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Mensaje del Presidente

La edicion numero 35 del Encuentro
Nacional de Investigacién Cientifica y
Tecnologica del Golfo de México
2025, realizado por segunda ocasion
(1994) en la Facultad de Arquitectura,
Disefio y Urbanismo de la Universidad
Autonoma de Tamaulipas, en la
Ciudad de Tampico Tamaulipas,
representa  un  momento  muy
importante  para la  Academia
Tamaulipeca de Investigacion
Cientifica y Tecnologica A.C., ya que
durante mas de tres décadas este
encuentro ha sido un punto de reunion
para que investigadores y estudiantes
difundan los resultados de su esfuerzo
en el desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion.

El presente libro de resumenes reune
a todos los trabajos presentados en
esta edicion, de manera virtual y
presencial en formato oral o de cartel.
Los trabajos fueron agrupados en las
nueve tematicas que el encuentro
convoco.

Sin duda, cada contribucion refleja no
solo la rigurosidad metodolégica del
trabajo cientifico, sino también el
interés por encontrar soluciones a los
problemas que la sociedad
actualmente presenta.

Esperamos que este texto sea un
instrumento de inspiracion para
nuevos investigadores al mostrar la
diversidad de temas presentados en
este encuentro, asi mismo, deseamos
que sea también una herramienta util
para fortalecer redes de colaboracion
entre investigadores con mayor
trayectoria y consolidar la
investigacion interdisciplinaria.

Como cada afio, el Encuentro no seria
posible sin el esfuerzo conjunto del
comité organizador y cientifico, de las
instituciones participantes, de
nuestros moderadores, evaluadores,
staff de apoyo y, por supuesto, la
participacion de cada autor y autora
que nos comparten de su
investigacion. A todas y todos, nuestro
mas sincero reconocimiento.

Presidente de la Academia Tamaulipeca de
Investigacion Cientifica y Tecnologica A.C.
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Preferencia de oviposicién de Eoreuma loftini en variedades de
cana de azucar

Bricefio Huerta Enrique’, Reyes Hernandez José', Torres Castillo Jorge Ariel'?,
Lucio Castillo Hermilo', Torres Acosta Reyna Ivonne™*

'Unidad Académica Multidisciplinaria Mante, Universidad Auténoma de Tamaulipas
2Instituto de Ecologia Aplicada, Universidad Auténoma de Tamaulipas
*Autor de correspondencia: ritorrres@docentes.uat.edu.mx

RESUMEN

El barrenador de la cafia de azucar, Eoreuma loftini, es una de las plagas de mayor
importancia econémica en el sur de Tamaulipas. Por lo que el objetivo fue
determinar la preferencia de oviposicion del barrenador de la cana de azucar,
Eoreuma loftini, a diferentes variedades de este cultivo. La colecta de insectos se
realizé desde agosto a diciembre de 2024. Las larvas se mantuvieron en una dieta
meridica en el laboratorio de Biotecnologia Agricola de la Unidad Académica
Multidisciplinaria Mante hasta la fase de adulto. Posteriormente, se expusieron 20
parejas del barrenador a siete variedades de cafia de azucar, proporcionadas por el
Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico para la Agroindustria
Carfiera de la Huasteca Potosina, A.C. Los resultados indican que las hembras
colocan sus huevecillos de forma individual, pero también en masas que van desde
1 hasta 6 masas en un lapso de 48 h, en cada masa colocan una X de 95.52 (minimo
5-maximo 350). La variedad de cafia con el mayor numero de huevecillos fue
“‘EMEX05225” con una X 258.6 (desv. est. +/-98) con respecto a la variedad
“‘EMEXD3198” la cual presentd una media de 32.3 (desv. est. +/-39). Los datos son
homogéneos (F = 1.0615, df = 6, 14, p = 0.4294) y cumplen con el supuesto de
normalidad (W = 0.95977, p-value 0.5115). La prueba de ANOVA mostré una
diferencia estadistica entre los tratamientos (p-value 0.0112). La prueba de Tukey
indico diferencias estadisticas en la preferencia de oviposicion en las diferentes
variedades de cafia de azucar. La preferencia de oviposicion fue: var. EMEX05225
(X, 258.6), RD7511 (x,162), EMEX5532 (X,75), EMEX0205 (X,55.6), MEX9652
(x,44.6), CP722086 (x,40.3) y EMEXD3198 (X,32.3). En conclusion y bajo las
condiciones de este experimento, las hembras prefirieron colocar sus huevecillos en la
variedad EMEX05225.

Palabras clave: barrenador, Saccharum officinarum, oviposicion
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Principales razones del descarte de cerdas en linea de
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Gonzalez Sanchez Daniel', Velazquez Villalva Héctor Hugo', Parra Bracamonte
Gaspar Manuel?, Vazquez Armijo José Fernando', Gémez Tenorio German?

Centro Universitario UAEM Temascaltepec, Universidad Autonoma del Estado de México,
Temascaltepec, México, México.
2Instituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Gendmica, Reynosa, Tamaulipas, México.
3Granja Porcina “Las Pulgas”, Temascaltepec, México, México.
*Autor de correspondencia: daniel980414@gmail.com

RESUMEN

En la industria porcina, la eficiencia econdmica es directamente afectada por la
eliminacién de cerdas en la granja, por lo que es necesario establecer politicas con
base en la evaluacion del perfil productivo y reproductivo de las cerdas. Obijetivo:
identificar las principales razones de sacrificio de cerdas multiparas bajo sistema de
produccion intensivo y su distribucion. Se llevé a cabo la inspeccidén de una granja
ubicada en Temascaltepec, Estado de México, durante el afio 2024; con una
poblacién total de 300 cerdas, de las cuales se tomaron los registros
correspondientes a la mortalidad o al desecho, de acuerdo con el numero de parto
en el que se encontraba la cerda. Se realizaron analisis de estadistica descriptiva
en Excel. En los resultados obtenidos se encontraron dos causas principales para
el desecho de las cerdas: mortalidad por enfermedad y desecho forzoso. Por
mortalidad, se presentaron 52 cerdas desechadas (17.2%) y se encontraron 8
causas. Las causas con mayor presencia en cerdas con 0,1 y 2 partos fueron la
muerte subita, Ulcera gastrica y la muerte en cuarentena, con 5.7, 4.0 y 3.7%,
respectivamente. Por desecho forzoso, se registraron un total de 46 cerdas
desechadas (15.3%), con 7 causas principales, donde destacaron la infertilidad,
prolapsos, anestro y problemas locomotores, con 4.7, 3.7, 3.3 y 2.7%,
respectivamente. Independientemente de la causa de descarte, se encontré que las
hembras con 0 (18.4%), 1 (16.3%) y 3 (19.4%) partos son las que presentan mayor
numero de incidentes de la poblacion total. En conclusion: conocer sobre los
descartes le permite al productor considerar el manejo mas apropiado para reducir
las causas de desecho en cerdas bajo manejo de produccién intensivo.
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Caracterizacion morfolégica de cepas de Metarhizium spp.
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RESUMEN

Los hongos entomopatdogenos son un grupo de microorganismos ampliamente
distribuido en el medio ambiente. Por tal motivo, es necesario incorporar el control
bioldgico dentro de los programas de manejo integrado de plagas. El trabajo tuvo
por objetivo la busqueda, aislamiento, identificacion y caracterizacion de hongos
entomopatdgenos del género Metarhizium. Durante junio-julio de 2022, se tomaron
muestras de suelo en los municipios de Llera, Mante, Gonzalez, Xicoténcatl y
Ocampo, Tamaulipas. Para la busqueda de hongos entomopatégenos se utilizé la
técnica del insecto trampa con larvas de Tenebrio molitor. La identificacién de
hongos se realizd6 mediante las estructuras morfolégicas macroscopica y
microscopicamente, con la ayuda de claves taxondémicas especificas. Como
resultados se aislaron 10 cepas fungicas pertenecientes al género Metarhizium. La
cepa A3 fue la de mayor crecimiento a los 15 dias de haber sido inoculada. La
prueba de Tukey indica que no hay diferencias estadisticas entre el crecimiento de
las diferentes cepas Metarhizium spp., (df = 4,36, p-value = 32.4519), pero hubo
una diferencia en la esporulacién destacando la cepa la cepa A7 y A9. Estas cepas
podrian ser utilizadas dentro de un manejo integrado de plagas en el sur de
Tamaulipas.
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar la respuesta de siete colectas de chile de
agua (Capsicum annuum L.) provenientes de los Valles Centrales de Oaxaca frente
a la infeccion por Phytophthora capsici, un oomiceto que limita la produccion de este
cultivo. Se realizé un cruzamiento dialélico entre las colectas como progenitores,
con el fin de identificar los genotipos con potencial de resistencia o tolerancia a la
cepa 20 de P. capsici, proporcionada por el CIAD Culiacan. El experimento se
establecioé en condiciones controladas de invernadero en la Universidad Autonoma
Agraria Antonio Narro, bajo un disefio experimental de bloques completos al azar
con arreglo de parcelas divididas, dos repeticiones. La parcela mayor correspondio
a los tratamientos (T1 = testigo y T2 = inoculo), y la parcela menor a los genotipos
(28). Eltrasplante se realizé en vasos de unicel de 12 Oz cuando las plantulas tenian
entre cinco y seis hojas verdaderas. Para la inoculacion del patégeno, se aplicd una
suspension de 10* zoosporas/ml por planta. La severidad de la enfermedad se
evaluo desde la aparicion de los primeros sintomas y cada tres dias, utilizando la
escala de Glosier et al. (2007). Se tomaron datos de dos plantas por genotipo por
repeticién. Con los datos obtenidos, se calcularon el indice de Enfermedad y el Area
Bajo la Curva del Progreso de la Enfermedad (ABCPE). El tratamiento T2 mostré
variabilidad significativa entre los genotipos: cruzas como 4X7 y 6X8 mostraron alta
susceptibilidad (ABCPE > 1000), mientras que materiales como 1X5, 4X6 y 6X7
(ABCPE < 500) presentaron menor progresion de la enfermedad. Los resultados
sugieren que los genotipos progenitores 3 y 5 podrian considerarse para programas
de mejoramiento.

Palabras clave: Capsicum annuum, Phytophthora capsici, inoculacion,
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RESUMEN

La agricultura se encuentra en constante desarrollo, debido al crecimiento de la
poblacién humana a nivel mundial. Si bien, este sector es vital para la economia
global, las actuales practicas agricolas intensivas generan graves problemas
ambientales. Por otro lado, la produccién de alimentos en regiones semiaridas se
ve comprometida por la escasez de agua. El presente estudio, propone una
solucion: cultivar en invernaderos mediante el uso de subproductos agroindustriales
como fuente de nutrientes para garantizar la seguridad alimentaria, mejorar la
calidad de los productos y promover la sostenibilidad ambiental al reducir el
desperdicio de subproductos. El presente trabajo busca emplear subproductos
agroindustriales como biofertilizantes para aumentar el rendimiento y la calidad de
los cultivos, y con ello, reducir la dependencia de agroquimicos, ademas de mejorar
la salud del suelo y generar un impacto econémico positivo. Para lo anterior, se
realizd un estudio sobre cuales son aquellos subproductos agroindustriales que no
aportan nutrientes a los cultivos y que ademas, afectan su crecimiento y produccion.
Se realizé un analisis de metabolitos a partir de hojas cosechadas para determinar
la concentracion de fenoles totales mediante el método Folin-Ciocalteu, taninos con
el método propuesto por Broadhurst and Jones y flavonoides mediante el método
de Heimler. Las variables agrondmicas se determinaran mediante parametros de
altura de la planta, numero de hojas, diametro del tallo y actividad fotosintética.
Todos los datos obtenidos se analizaron bajo un disefio factorial de tratamientos por
variedad como factores principales y su interaccion, la comparaciéon de medias se
estimara mediante una prueba de Tukey mediante el programa estadistico Rstudio.

Palabras clave: subproductos, agroindustria, agricultura protegida,
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RESUMEN

Los hongos micorrizicos arbusculares (HMA) establecen asociaciones
endosimbioticas con 80% de las especies de plantas terrestres. Cumplen un papel
importante en ecosistemas naturales y se ha demostrado que muchas especies
ecolégicamente significativas, obtienen beneficios derivados de la interaccion con
estos hongos. La interaccion exitosa planta-micorriza, promueve mayor
supervivencia y aumento productivo del cultivo. El objetivo de este estudio es
determinar la asociacion y estimulacién del crecimiento vegetal de chicharo (Pisum
sativum L.,1753) inoculado con HMA. Se emplearan HMA, facilitadas por Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, la inoculacion
consistira en dosificar las esporas de HMA, de géneros como Glomus sp.,
Rhizophagus sp. y Gigaspora en una concentracion aproximada de 60 esporas
viables por gramo mezclado con una turba, posteriormente a los 15, 30, 45 y 60 dias
después de la siembra, se secaran individualmente a 65° C por 72 h para estimar el
peso seco de la biomasa total, previo al corte de plantas, se medira la altura de
planta (cm) de la base del tallo al apice y el area foliar (cm?), ademas el largo x
ancho de la hoja. La extraccion y posterior analisis de los metabolitos se realizara a
partir de 100 g de follaje de las plantulas, examinados por HPLC, para la evaluacion
de Triptofano, Acido Antranilico y Acido Indol Acético. Se espera que el empleo de
HMA influya positivamente en el crecimiento de P. sativum, en comparacion con las
plantas que no seran tratadas con la micorriza.
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RESUMEN

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO), la agricultura urbana refiere a actividades de produccion agricola en el
espacio que abarcan las ciudades. Esto incluye la aplicacion de huertos
representados en distintas presentaciones. La palabra hidroponia se origina de las
palabras en griego Hidro (Agua) y ponos (trabajo), es el conjunto trabajo del agua
con elementos especificos que funcionan como medio en el que pueden crecer
cultivos. Los sistemas hidroponicos se constituyen por estructuras en las que ocurre
un flujo de agua que contiene nutrientes para que las plantas puedan subsistir
dentro del medio. Estas técnicas han ganado importancia por los retos respecto al
uso de suelos para produccion de cultivos. Se ha considerado que técnicas como la
hidroponia podrian funcionar como una alternativa para el crecimiento de cultivos
en areas urbanas ya que se pueden aprovechar espacios convencionales y aportar
hacia una sociedad sostenible. El objetivo principal de este proyecto es utilizar la
técnica de hidroponia como una alternativa benéfica para el crecimiento de
hortalizas en la ciudad de Reynosa, Tamaulipas. El cultivo de plantas se realizara
en un invernadero implementado en la Unidad Académica Multidisciplinaria
Reynosa-Aztlan de la UAT. La germinacion de las semillas de distintas especies se
realizara en esponjas agricolas y posteriormente seran colocadas en sistemas
hidroponicos de flujo constante y sustrato sélido. Ademas, se evaluara el tamafio de
la planta, actividad fotosintética, peso de la planta y raiz. Se espera un porcentaje
de germinacion superior a 50% y la sobrevivencia de la planta al segundo periodo
de corte y una actividad fotosintética de al menos 0.66; esto con la finalidad de
comprobar que las plantas estén teniendo un crecimiento adecuado.
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RESUMEN

Las actividades antropogénicas en los ecosistemas naturales han causado la
reduccion en la biodiversidad global, entre ellas la degradacion y fragmentacion de
habitat causada por actividades ganaderas, agricolas y forestales, afectando una
variedad de ambientes como es el caso de los matorrales. Su distribucién comienza
desde el nivel del mar hasta los 3,000 msnm, por lo general habitan en el norte del
pais con una extension que cubre el 29.7% (576,747 km?) de México, a pesar de
sus condiciones aridas y semiaridas existen una gran variedad de especies de flora
y fauna. Las especies de flora que se encuentran en este tipo de ecosistema sirven
como recurso alimentacion y de refugio de algunas especies de aves, sin embargo,
el conocimiento de las dietas y preferencia de alimentacion por parte de la avifauna
en las zonas aridas aun se desconoce. Por lo cual, el objetivo de este trabajo es
describir la preferencia de las aves por el recurso de alimentacion y la temporada
en la cual fueron observadas en el Canon del Garrapatal del ejido San Rafel, Tula,
Tamaulipas, México. Para el estudio de las especies, el area se dividié en tres
cuadrantes de 17 hectareas cada uno y una distancia de seis kildmetros en linea
recta entre cada cuadrante. Se identificaron 10 6rdenes, 27 familias y 70 especies
de aves de las cuales 13 especies se registraron alimentandose. Ademas, se
identificaron seis especies de plantas que prefieren las aves para alimentarse. Esto
demuestra la importancia de las zonas aridas y semiaridas, no obstante, a pesar de
las condiciones climaticas muy extremas en ellas se mantiene una gran riqueza de
especies de flora y fauna, por lo que es muy importante que se proteja y conserven
los matorrales en el norte de México.

Palabras clave: aves del matorral, gremios tréficos, recurso alimenticio, zonas
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RESUMEN

La creciente preocupacién por el impacto en el ambiente de los residuos ha
impulsado la comercializacion de productos desechables etiquetados como
“biodegradables”, aunque su efectividad real en procesos de degradacion natural
aun genera dudas. El presente estudio tuvo como obijetivo verificar el tiempo de
degradabilidad de productos desechables vendidos como biodegradables,
utilizando dos métodos: composta natural y vermicomposta. Se utilizaron seis
materiales: tres articulos etiquetados como biodegradables (plato hondo de bagazo
de cafia, vaso térmico de papel con PLA y tenedor compostable), y tres materiales
testigo (cana de azucar molida, cartén ligero y fécula de maiz). Se distribuyeron en
nueve tanques, de los cuales tres se destinaron a vermicomposta con lombriz roja
californiana (Eisenia fetida) y tres a composta tradicional; los otros tres se asignaron
como testigos. El sustrato fue hojarasca y tierra del rancho del Instituto Tecnolégico
de Altamira. Las condiciones de humedad (60-90%), temperatura, pH y exposicion
a la luz fueron monitoreadas tres veces por semana durante el experimento. El riego
fue diario con agua potable (100 mi/tanque). Los resultados muestran un alto nivel
de degradacion en la mayoria de los materiales evaluados. En los tanques con
vermicomposta (1 al 6), los porcentajes de descomposicion oscilaron entre 50% vy
98%, siendo el vaso térmico el que presentd menor degradacion (50%). En los
tanques testigo (7 al 9), los porcentajes de descomposicion fueron también
elevados, entre 80% y 95%. Estos datos indican que tanto la composta como la
vermicomposta favorecen la degradacion, aunque con variaciones segun el tipo de
material.
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RESUMEN

El plan de accién para la conservacién de la Guacamaya verde (Ara militaris) en
Tamaulipas incluye acciones de manejo, proteccion, restauracion, educacion
ambiental y participacion de la comunidad. Como objetivos: establecer un reservorio
genético en Zoologico Tamatan. Proteccion en areas de anidacion con vigilancia
comunitaria y senalética. Determinar los sitios susceptibles a ser restaurados dentro
del rango de distribucién histérica de la especie y su grado de deterioro. Promover
la educacién ambiental mediante platicas educativas, talleres didacticos y
conferencias. Participacion comunitaria en el monitoreo y en la integracion de
reglamentos para visitantes y promover la formaciéon de un fondo verde para la
conservacion y manejo de la especie.

Palabras clave: plan de conservacion, psitacidos, poblaciones, Guacamaya
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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo identificar molecularmente las especies del
género Callinectes en México mediante secuencias de DNA mitocondrial del gen
citocromo c oxidasa subunidad | (COl). Se recopilaron secuencias del gen COI de
las plataformas GenBank y BOLD Systems, las cuales se organizaron en una base
de datos en Excel y se almacenaron en formato FASTA. Las secuencias fueron
alineadas utilizando el software BioEdit, se us6 DNAsp para determinar los
haplotipos para cada especie, mientras que el filograma se generé6 mediante el
servidor 1Q-Tree. La visualizacion y edicion del arbol filogenético se realizd con el
programa FigTree, y los resultados se guardaron en formatos PDF y JPEG. Se
obtuvieron 110 secuencias del gen COIl correspondientes al género Callinectes
reportadas en México. Tras la edicion, se obtuvo una alineacién de 602 pares de
bases (pb), 32 haplotipos para C. sapidus, 7 para C. ornatus, 3 para C. bellicosus,
4 para C. arcuatus. Segun el criterio de informacion bayesiana (BIC), el modelo
evolutivo éptimo fue TPM2u+F+G4. El analisis filogenético permitié identificar las
cinco especies: C. ornatus (15 secuencias), C. arcuatus (5 secuencias), C.
marginatus (1 secuencia), C. sapidus (85 secuencias) y C. bellicosus (4
secuencias). El estudio demostrd que el gen COI es una herramienta eficaz para la
identificacion molecular y la delimitacion de especies de Callinectes en México,
ademas de revelar sus relaciones filogenéticas. Estos resultados respaldan su
utilidad como codigo de barras de DNA para este género.
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RESUMEN

El mundo cambia continuamente, y con ello, la sociedad y sus costumbres. A mas
de 20 afios del inicio del siglo XXI, las empresas, las instituciones educativas y los
profesionistas se cuestionan si estan preparados para evolucionar juntos. La ultima
crisis del Covid-19 transformé perspectivas, prioridades y modelos, todo en menos
de cuatro afos. Los ultimos baby boomers en el mundo laboral comenzaron a
jubilarse, la generacion X tomo las riendas de las empresas, los millennials intentan
dominar los mandos medios y la generacion Z comienza a confrontar con la
generacion X como en su momento lo hicieron sus antecesores. En este documento
se presenta el resultado de una investigacion exploratoria, con enfoque cualitativo,
realizada en paginas web especializadas y entrevistando a cinco personas
responsables de contratar y evaluar personal que tiene pocos afnos de vida laboral.
El objetivo de este trabajo es identificar los cambios que han ocurrido en el sur de
Tamaulipas en cuanto a las actitudes y el desempefo de profesionales de las
ultimas generaciones, y que las instituciones educativas mantengan una vinculacién
estrecha con el mundo laboral. Entre los resultados sobresalen la preponderancia
de la salud mental de los profesionales cuando se trata de elegir o quedarse en un
trabajo, como lo han reportado diversas investigaciones. Para las empresas,
proporcionar un salario y prestaciones competitivas ya no es suficiente, un buen
ambiente laboral y el salario emocional también forman parte de la expectativa de
los nuevos profesionistas. En ese sentido, las instituciones formadoras de
profesionistas deben conocer perfectamente las caracteristicas de las generaciones
prevalecientes, ya que, para atender las necesidades del siglo XXI, deben
conformar un curriculum paralelo que brinde soporte a los estudiantes en su
desarrollo como profesionales.

Palabras clave: generacién Z, millennials, profesionales, egresados, salud
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RESUMEN

La zona sur de Tamaulipas carece de la presencia de plantas de tratamiento de
aguas residuales municipales, lo que provoca que sean descargadas en los
diferentes cuerpos de agua, generando un impacto negativo en la poblacion, la
agricultura y los ecosistemas en general, aunado a que la zona carece de esta
infraestructura se afiade que la region es una zona industrial en donde se manejan
desde polimeros, hidrocarburos y hasta metales pesados, lo que complica la
potabilizacion del agua. El presente proyecto plantea una metodologia en tres
etapas, la caracterizacion de la masa lignocelulésica, el analisis electroquimico y la
vinculacién a un modelo de economia circular, mediante las cuales se llevara a cabo
la remocién de metales pesados retenidos en lirio acuatico (efecto fitorremediador)
en el sistema lagunar de la zona sur de Tamaulipas, con el propdsito de dirigir a una
aplicacion los residuos y la masa lignocelulésica recuperada, de tal manera que se
reduzca la bioacumulacién en el sistema lagunar de la zona sur de Tamaulipas. A
través de la técnica de XRF se ha identificado la presencia preliminar de diversos
metales pesados entre otros contaminantes, resultados que permiten identificar el
intervalo de potencial de trabajo para aplicar las técnicas electroquimicas; asi
mismo, por la técnica de FTIR se identificé la estructura quimica de los componentes
de las fibras vegetales (hemicelulosa, celulosa y lignina), permitiendo estimar el %
de remocién, después de aplicar las técnicas electroquimicas y de esta manera
dirigir los residuos a la aplicacion mas adecuada para estar en consonancia con un
modelo de economia circular.
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RESUMEN

Las nanoparticulas de oro tienen propiedades Opticas ideales para su uso en
tratamientos fototérmicos, ya que tienen un alto indice de absorcion de luz y
generacion de calor, estas propiedades estan directamente asociadas con la
morfologia del material, por lo que es crucial definir un método de obtencion que
permita controlar el tamario y la forma de las nanoparticulas de oro. En este trabajo
se empled el método de ablacion laser para la fabricacion de nanoparticulas de oro
(AuNPs) recubiertas con polivinilpirrolidona (PVP). Se utilizo un laser pulsado de
Nd-YAG (A = 532nm), para irradiar una disolucion de acido tetracloroaurico
(HAuCls-3H20) y PVP. Se evaluo el efecto del polimero sobre la estabilidad de las
AuNPs al variar el peso molecular (PVP10 y PVP40) y concentraciéon (1, 0.1 y
0.01M). Posteriormente las nanoparticulas recubiertas fueron expuestas a
diferentes dosis de radiacion gamma (5, 25, 50, 75, 100 y 125 Gy) para estudiar su
efecto sobre el plasmon superficial. Los espectros de UV/VIS mostraron que el pico
de absorcion caracteristico del plasmoén superficial de las AuNPs recubiertas con
PVP (~530 nm), no presentan un desplazamiento significativo en longitud de onda,
esto indica que las AuNPs tienen una buena estabilidad coloidal. No obstante, se
observd una disminucién en la absorbancia, lo cual sugiere una reduccion en la
cantidad de nanoparticulas presentes en la disolucion. Lo anterior, se confirmo con
dispersion dinamica de la luz, donde se observaron variaciones en el diametro
hidrodinamico atribuidos a la degradacién del PVP, esto favorece que las AuNPs
coalescan y precipiten, disminuyendo la cantidad de nanoparticulas en el medio. En
conclusion, las AuNPs recubiertas con PVP40-1M presentan mayor estabilidad.
Ademas, se identificé que la integridad del recubrimiento es estable hasta 75 Gy, un
factor relevante para para su posible aplicacion en tratamientos coadyuvantes
contra el cancer.

Palabras clave: nanoparticulas de oro, polivinilpirrolidona, ablacién laser,
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RESUMEN

El uso de cementos sostenibles como el LC3 representa una estrategia eficaz para
reducir las emisiones de CO, en la industria de la construccion, al sustituir
parcialmente el clinker con materiales suplementarios. Sin embargo, esta reduccion
en el contenido de clinker puede comprometer el desempefio inicial del concreto,
favoreciendo la aparicion de patologias tempranas como fisuracion superficial,
retraccion plastica y disminucion de la resistencia mecanica en las primeras edades.
Estas manifestaciones afectan tanto la durabilidad como la integridad estructural de
los elementos constructivos. Con el objetivo de mitigar estos efectos, se plantea la
incorporacion de fibra de bagazo de cafia (FBC) como refuerzo natural, debido a su
bajo costo, disponibilidad local y su capacidad para mejorar la cohesion interna de
la mezcla. Esta fibra sera sometida a un tratamiento previo a su incorporacion,
conocido como deslignificaciéon, mediante el cual se busca reducir el contenido de
lignina presente en su estructura. Esta etapa tiene como propdésito optimizar la
interaccidon entre la fibra vegetal y la matriz cementante, favoreciendo una mejor
adherencia, mayor homogeneidad en la mezcla y reduciendo el riesgo de
desprendimiento o incompatibilidades quimicas. Este trabajo de investigacion
analizara las principales patologias tempranas asociadas al concreto con LC3,
intentado frenar dichas patologias con el refuerzo mediante FBC como alternativa
de mitigacién. La evaluacion se centrara en la resistencia a compresion a distintas
edades, como indicador del desempefio mecanico en etapas tempranas. Se espera
que la incorporacion de FBC tratada contribuya a mejorar la cohesién interna del
concreto, reducir la formaciéon de fisuras y con ello, fortalecer su comportamiento
estructural desde las primeras fases de servicio.

Palabras clave: concreto sostenible, cemento LC3, fibra de bagazo de caia,
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RESUMEN

En los ultimos afios, las nanoparticulas de plata (AgNPs) han surgido como una
solucion ante la resistencia antibidtica ya que al ser irradiadas con luz
desencadenan una gran variedad de mecanismos (fisicos, quimicos, térmicos,
mecanicos y eléctricos) que pueden llevar a la muerte de la bacteria sin promover
su resistencia. En este trabajo se sintetizaron AgNPs recubiertas con SiO2
(Ag@SiO2 NPs) usando una técnica novedosa que combina la ablacion laser y los
mecanismos REDOX y se evalud su efecto bactericida foto-inducido irradiandolas
con un diodo emisor de luz (LED) de baja potencia. Los resultados de
Espectroscopia por Transformada de Fourier en el Infrarrojo (FTIR) muestran
sefiales en 1100cm™' relacionadas con el enlace Si-O-Si, lo que confirma la
presencia de SiO2z en el coloide. Mediante imagenes de Microscopia Electronica de
Transmisién (TEM) se comprobd la presencia de AgNPs (diametro promedio de 11.4
nm), recubiertas con una fina capa de SiO2(~3nm). Las mediciones electroforéticas
revelan que el medio de cultivo disminuye el potencial Z de las nanoparticulas de -
30 a -10 mV favoreciendo que estas se aglomeren entre si y a la vez se adhieran a
la pared bacteriana. Esto también se pudo comprobar con los espectros de
Ultravioleta-Visible (UV-VIS) donde se observé un ensanchamiento y un corrimiento
al rojo en la banda de absorcion, lo cual esta relacionado con una aglomeracion de
las nanoparticulas. Los ensayos bactericidas realizados sobre E.coli revelaron que
las Ag@SiO2 NPs a una concentracion de 30 uM no tienen un efecto bactericida
intrinseco significativo (menos de 15% de inhibicién), lo que se atribuye al
recubrimiento de SiO2 que mantiene inerte el nucleo de Ag. Mientras que la
irradiacion de las Ag@SiO2 NPs con el sistema LED de baja potencia mejoré el
efecto bactericida, alcanzando una inhibicion del 90%.
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RESUMEN

El quitosano es un biopolimero, biocompatible, flexible y biodegradable que se obtiene a
partir de una reaccion en medio basico de la quitina, conocida como N-Desacetilacion. El
quitosano posee diversas propiedades que lo hacen atractivo para la fabricacion de
peliculas, sin embargo, debido a la naturaleza del biopolimero, las peliculas obtenidas son
aislantes. Es necesario mezclar el quitosano para promover la formacién de una red
tridimensional que mejore las propiedades de conductividad eléctrica. El grafeno es un
material que se obtiene del grafito, este a su vez se obtiene del carbono, y ademas es uno
de los mejores conductores de electricidad que existen, lo que lo hace muy atractivo para
ser utilizado en diversos ambitos. En el presente trabajo se afadio grafeno oxidado reducido
a las peliculas de quitosano con el fin de mejorar las propiedades eléctricas y mecanicas
del biopolimero. El quitosano se deshidratoé a tres temperaturas diferentes para estudiar su
estructura cristalina. Las peliculas se fabricaron mediante el método de evaporacion de
disolventes utilizando acido acético como disolvente. Los resultados mostraron que las
peliculas de quitosano aumentaron su conductividad eléctrica al agregarles grafeno,
incrementando de 1.05X107'° S/m hasta 4.5X10° S/m. Las peliculas fabricadas pueden ser
utiles en bioingenieria debido a su alta conductividad eléctrica y biocompatibilidad.
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RESUMEN

A causa de las problematicas ambientales que ha provocado la produccion de
cemento, principalmente como consecuencia de una alta demanda causada por la
industria de la construccién (principales emisoras de CO:2) se han desarrollado
investigaciones para el desarrollo de concretos verdes, prestando especial interés
sobre la compatibilidad de diferentes materiales que puedan sustituir algun
componente de la mezcla de cemento. En este sentido, la concha de ostion esta
formada por mas de un 90% de carbonato de calcio, componente principal de la
piedra caliza con la que se fabrica el cemento. Por lo que en este trabajo se estudia
el efecto en la resistencia a la compresion que tiene la sustitucion parcial del
cemento por la concha de ostion tratada térmicamente a distintas temperaturas
(700, 800 y 900 °C), en diferentes porcentajes de sustitucion (10, 15, 20 y 25 %wt),
y evaluado a distintos tiempos de curado (1, 7, 14, 28). Sa ha observado que la
mezcla con el material tratado térmicamente a 800 °C ha mostrado un mejor
desempefio mecanico, logrando mantener entre 30 y 40 MPa la resistencia a la
compresion, en todos los porcentajes de sustitucion. Adicionalmente, esta ultima
configuracion presenta una alternativa favorable para obtener materiales
sustentables con excelentes propiedades mecanicas que favorecen la disminucién
de emisiones de COz2 al ambiente.

Palabras clave: concha de ostidn, sustitucion parcial, propiedades mecanicas,
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RESUMEN

El laboratorio de Tecnologia Laser de CICATA Altamira dispone de un sistema para
la fabricacion de peliculas delgadas que alterna las técnicas de PLD y RF Magnetron
Sputtering. Esta compuesto por una camara de vacio esférica de acero inoxidable
con multiples bridas. Sus principales periféricos incluyen una bomba mecanica y
turbomolecular que permiten generar vacio al interior del sistema y alcanzar
presiones de hasta 106 mbar. La bomba turbomolecular esta acoplada a una valvula
de compuerta, que permite aislarla del sistema de vacio durante el proceso de
apertura de la camara. Cuenta con dos transductores de presion, que miden en el
intervalo 10*3 a 108 mbar. Incorpora un sistema mecanico porta-blancos para
colocar hasta tres materiales distintos, permitiendo el intercambio entre los blancos
de erosion y su rotacion durante el proceso de fabricacion. A pesar de su potencial
para el crecimiento controlado de peliculas delgadas de diversos materiales, el
sistema no ha sido explotado en su maxima totalidad por la ausencia de una interfaz
electronica de control. El objetivo general es automatizar y poner en funcionamiento
el sistema mediante una metodologia de dos fases: el desarrollo de un hardware-
software y la validacion funcional del sistema. En la seccién de hardware, se
desarroll6 una botonera eléctrica para activar la valvula de compuerta, una tarjeta
para suministrar voltaje y establecer comunicacién serial con los transductores de
presidn y una tarjeta para accionar el sistema mecanico porta-blancos. En lo
correspondiente al software, se utilizé el lenguaje de instrumentacion virtual
LabVIEW de National Instruments para desarrollar una interfaz grafica de usuario,
la cual esta dividida en tres pestanas, cada una destinada al control de un periférico.
Con la implementacion del hardware y software al sistema, se alcanzé una presién
interna de 10® mbar, ideal para iniciar el proceso de fabricacion de las peliculas
delgadas.

Palabras clave: ablaciéon laser, pulverizacion catédica con magnetréon de
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RESUMEN

La corrosién de ductos y tuberias es un desafio significativo para la integridad de la
infraestructura industrial, que afecta sectores como el del petréleo, gas, agua y
aceite. Este estudio tiene como objetivo analizar molecularmente los principales
microorganismos presentes en ductos y tuberias, enfocandose en sus
caracteristicas evolutivas y su papel en la corrosion. La metodologia utilizada fue la
consulta de bases de datos como GenBank y se descargaron secuencias del gen
16S en formato FASTA. Estas secuencias fueron alineadas en el software MEGA11,
también este programa se utilizé para determinar las distancias genéticas entre las
especies analizadas y posteriormente, se utilizo el servidor IQTree para construir un
filograma, el cual fue visualizado y editado con Figtree. Se analizaron 62 secuencias
del gen 16S de bacterias del género Desulfovibrio, este género fue el mas frecuente
y se obtuvo un alineamiento de 1173 pb. El modelo evolutivo aplicado
(TPM3u+F+G4) permitio diferenciar claramente las especies del género,
destacando que D. magneticus muestra un mayor grado de evolucion y al igual que
D. africanus y D. alaskensis presentaron los valores mas altos respecto a distancias
genéticas, 16.6, 16.7 y 19.5% respectivamente. La especie D. sulfuricans se mostro
como predominante en ductos de diversas industrias. Estas bacterias son conocidas
por su metabolismo sulfato-reductor, que genera condiciones corrosivas en
ambientes anaerobios, incrementando el riesgo de degradacion de materiales. Los
resultados destacan la relevancia de monitorear e identificar microorganismos en
sistemas industriales para prevenir dafos estructurales. Este estudio preliminar
muestra aspectos basicos para investigaciones futuras orientadas al desarrollo de
estrategias de control y mitigacion de la corrosion influida por microorganismos,
subrayando la importancia de monitorear la presencia de estos microorganismos e
implementar estrategias antimicrobianas en las industrias.
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RESUMEN

El aprovechamiento adecuado de recursos como la energia calorifica industrial
residual es una de las oportunidades para frenar la crisis ambiental. Esto demanda
el desarrollo de materiales novedosos capaces de utilizar los recursos
eficientemente. Los materiales termoeléctricos son candidatos para realizar esta
funcién, sin embargo, el estado actual de esta tecnologia limita su operacién a
ciertas temperaturas y ambientes, ademas de hacer uso de materiales toxicos y
escasos. Los oxidos metalicos complejos se han planteado como alternativas
novedosas aplicables en un rango amplio de temperaturas, ademas de ser dopables
por diferentes métodos. Utilizando el método Pechini se sintetizé el 6xido complejo
tipo delafossita CuCoOz2 pristino y dopado con Ni (1,3 y 5%p.). Los materiales
obtenidos fueron caracterizados mediante: Espectroscopia Infrarroja por
Transformada de Fourier (FTIR), Espectroscopia de Reflectancia Difusa de UV-Vis,
Fluorescencia de Rayos X (XRF). Se determiné el valor de su conductividad
eléctrica por el método de 4 Puntas y conductividad térmica por la técnica de
Analisis de Flash laser. Se confirmd la calcinacion total del precursor polimérico y
consecuente ausencia de material carbonoso mediante FTIR y la adecuada
concentracion de cationes por XRF. Se obtuvo un valor aproximado de ancho de
banda prohibida de 1.5eV para el material pristino, coincidente con los valores
reportados en la literatura.
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RESUMEN

La industria cementera es una de las principales en el mundo, causante de
aproximadamente del 8% de la liberacién del CO:2 a la atmdésfera, esto debido a la
fabricacion del Clinker en hornos a temperaturas por encima de los 1400°C. De
acuerdo con la composicidon quimica del cemento, mayoritariamente esta
compuesto de 6xido de calcio (CaO), componente que le otorga sus propiedades
de resistencia a la compresidén. Dentro de las alternativas para disminuir las
emisiones de COg2, se encuentra el uso de piedra caliza (CaCQOs), arcillas, entre
otros. La concha de ostidén (Crassostrea Virginica) es un material prometedor para
la sustitucion de cemento en mezclas de concreto, debido a que su composicion
mayoritariamente es carbonato de calcio (CaCQOs3). En este sentido se propone la
sustitucion parcial del cemento tipo Portland por la concha de ostién (Crassostrea
Virginica), aplicando un tratamiento térmico a 800°C, con el objetivo de obtener el
CaO, mantener la composicion del cemento ordinario y estudiar su efecto a través
de pruebas mecanicas como trabajabilidad, resistencia a la compresién y resistencia
a la flexion. Se realizara caracterizacion quimica y estructural de estos materiales
para identificar su estructura cristalina, composicidén quimica y tamafio de particula.
Con los resultados obtenidos se determinara la factibilidad para incorporar este
material en la elaboracién de un concreto verde para la construccion de viviendas,
incidiendo en el ODS 11 Ciudades y Comunidades Sostenibles.

Palabras clave: clinker, ostion, cemento, sustitucion

Academia Tamaulipeca de Investigacién
Q Cientifica y Tecnoldgica, A.C. 29

ATICTAC


mailto:aespindolaf@ipn.mx

35° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA DEL GOLFO DE MEXICO

Diagnéstico para el diseiio de un sendero interpretativo en la
“Laguna Rosa”, Soto La Marina Tamaulipas

Maya Albarran Erika Cecilia’?*, Velazquez Narvaez Alberto Carlos’, Badillo
Mireles JuanZ2, Cuéllar Mercado Damaris Berenice'?

"Universidad Tecnoldgica del Mar de Tamaulipas Bicentenario, Carretera Estatal N° 52 Soto La
Marina - La Pesca, Km. 46 S/N, La Pesca, Tam.
°Mujeres Rurales en Accion, Carretera Estatal N° 52 Soto La Marina - La Pesca, Km. 30, S/N,
Poblado Vista Hermosa, Tam.
*Autor de correspondencia: ececiliamaya2211@utmart.edu.mx

RESUMEN

El presente trabajo corresponde a la parte inicial para el disefio de un sendero
interpretativo en la Laguna Rosa de Soto La Marina, Tamaulipas, mediante un
proceso participativo basado en la metodologia de la Secretaria de Turismo para el
disefio y operaciéon de senderos interpretativos. En esta etapa, se aborda un
segmento de la Fase |. Planeacion participativa y diagndstico del sendero, con
énfasis en la caracterizacion de la flora y fauna. La Laguna Rosa es un ecosistema
costero de alto valor ambiental, cuya tonalidad rosada se debe a microorganismos
hald&filos presentes en sus aguas salobres, fenbmeno que es especialmente visible
en verano. Este espacio puede ofrecer oportunidades unicas para el turismo de
naturaleza y la educacion ambiental. A través de recorridos de campo, observacion
directa, colecta, muestreo y revision por parte de expertos, se identificaron las
principales especies de flora y fauna presentes en el area. La clasificacion se
presenta por grupos taxonomicos, los cuales estan representados por aves,
mamiferos, crustaceos, peces, insectos y plantas caracteristicas de la zona. Siendo
las aves acuaticas el grupo mas numeroso. Estos resultados sientan las bases para
continuar con las siguientes fases del sendero, orientadas al disefio del recorrido,
estaciones tematicas y elaboracion de materiales de interpretacion ambiental que
fortalezcan la experiencia del visitante y fomenten la conservacion del ecosistema
local.

Palabras clave: turismo comunitario, flora y fauna de Soto la Marina, turismo
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bajo/aceite esencial como un posible agente bactericida

Magallanes Vallejo Aurora Guadalupe', Lopez Oyama Ana Bertha?3, Rodriguez
Gonzalez Eugenio’, Reyna Beltran Elizabeth*, Del Angel Lépez Deyanira’

TInstituto Politécnico Nacional, CICATA Unidad Altamira, Altamira Tamaulipas, México.
2Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacién
3Departamento de Investigacion en Fisica (DIFUS), Universidad de Sonora, Blvd. Transversal S/N.
83000, Hermosillo, Sonora, México.
4Facultad de Medicina, Universidad Auténoma de Tamaulipas, Tampico, Tamaulipas, México.
*Autor de correspondencia: aguadalupem1800@alumno.ipn.mx

RESUMEN

La creciente resistencia bacteriana representa un gran desafio para la salud publica
global. En México, en 2023 se registraron 25,929 casos de intoxicacion alimentaria
bacteriana, lo que resalta la urgente necesidad de agentes antimicrobianos
eficientes y seguros. Los aceites esenciales han surgido como una alternativa
prometedora por sus propiedades antifungicas y bactericidas. Sin embargo, para
contrarrestar su inestabilidad quimica (volatilidad y susceptibilidad a la oxidacion a
factores como el aire, la humedad vy la luz), se ha propuesto su encapsulacion en
materiales como fosfolipidos o polimeros. En este estudio, se encapsul6é aceite
esencial de tomillo en quitosano de bajo peso molecular mediante gelificacidon
ionotropica. Las nanoparticulas obtenidas fueron caracterizadas mediante
dispersion de luz dinamica y electroforética (DLS y ELS respectivamente), para
determinar su tamafo y carga superficial. La estructura quimica antes y después de
la formacion de particulas fue analizada mediante espectroscopia infrarroja por
transformada de Fourier (FT-IR). Finalmente, su actividad antimicrobiana se evalu6
frente a E. coli de origen clinico mediante conteo en placa. Los espectros FT-IR no
mostraron nuevas bandas atribuibles a enlaces quimicos, lo que indica que las
interacciones entre el polimero y el aceite fueron fisicas. Se observé una inhibicion
significativa del crecimiento bacteriano a una concentracién de 10 mg/mL de
particulas con respecto al control. Esto podria deberse a la carga positiva del
quitosano, que favorece su interaccion con la membrana bacteriana principalmente
Gram-negativas. No obstante, se requiere mayor analisis para entender por qué las
particulas con aceite no mostraron una mejora significativa. Estos resultados
sugieren que las nanoparticulas de quitosano/aceite esencial podrian ser una
alternativa biodegradable y menos toxica frente a plaguicidas convencionales.

Palabras clave: quitosano de peso molecular bajo, aceite esencial de tomillo,
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RESUMEN

Las nanoparticulas de magnetita han despertado interés gracias a su capacidad
para responder a campos magnéticos externos y a su biocompatibilidad, lo que las
hace ideales para aplicaciones en areas como la biomedicina, la remediacion
ambiental y la catalisis. No obstante, su estabilidad dentro de sistemas bioldgicos
sigue representando un desafio, por lo que, en este proyecto se plantea la
funcionalizacion de hidrogeles de pectina con nanoparticulas de magnetita como
posible solucion a este reto, aprovechando la biocompatibilidad y la baja toxicidad
de la pectina, que al encontrarse como hidrogel adquiere ademas una gran
capacidad de retencion de agua y capacidad de encapsulacion. La sintesis de los
hidrogeles de pectina funcionalizados con magnetita se realizd siguiendo una
metodologia in situ. La pectina se reticul6 con CaClz para formar el hidrogel,
posteriormente se le afadioé una solucion de FeSOa4, urea y glicina como precursores
de las nanoparticulas. Con la finalidad de propiciar el crecimiento de las
nanoparticulas de magnetita dentro de la matriz polimérica, el pH se ajusto6 a valores
entre 9y 11 con NaOH, el cual fue un punto clave para obtener la estructura de la
magnetita y no otra fase de 6xido de hierro. El material resultante se caracterizo
mediante Espectroscopia Infrarroja por Transformada de Fourier para evaluar los
cambios en la estructura quimica que surgieron durante el proceso de sintesis, lo
que corroboro el entrecruzamiento de las cadenas de pectina al agregar CaClz y la
formacién de la magnetita, asi como su interaccion con el hidrogel. Las muestras
seran caracterizadas, ademas, mediante técnicas como Difraccion de Rayos X,
Magnetometria de Muestra Vibrante, Microscopia Electronica de Barrido, entre
otras, para evaluar sus propiedades y conocer su viabilidad de aplicacién en
diversos ambitos.
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RESUMEN

El CuO es un material de gran interés debido a sus propiedades Opticas, ademas
de ser abundante en la corteza terrestre y de bajo costo, presenta buena estabilidad
quimica y térmica, y en condiciones adecuadas puede comportarse como un
semiconductor tipo p (portador mayoritario de huecos), con un band gap directo de
1.2 a 1.9 eV, convirtiéndose en una buena opcion para aplicaciones fotovoltaicas.
El band gap o brecha de banda prohibida, es la diferencia de energia entre la banda
de valencia y la banda de conduccién de un material, es decir, la energia minima
requerida para que un electron sea promovido desde el nivel mas alto donde se
pueden encontrar los electrones en la banda de valencia y el nivel mas bajo
disponible para recibirlos en la banda de conduccion, en un semiconductor este
valor se encuentra en el rango de 0.3 a 4 eV. En el presente trabajo, se sintetizaron
peliculas delgadas de CuO por la técnica de “Adsorcién y Reaccién Sucesiva de
Capas lonicas” (SILAR por sus siglas en inglés), se obtuvieron peliculas con 30 y
60 ciclos sobre sustratos de vidrio, posteriormente se sometieron a un tratamiento
térmico durante 30 minutos a 450 °C y se estudi6 el efecto de las condiciones de
depdsito en los valores de band gap. Se realizaron pruebas de espectroscopia
ultravioleta visible (UV-vis), las peliculas presentaron absorbancia en 300 nm
caracteristico del CuO, y transmitancia alrededor del 80%, se calcul6 el band gap
mediante el método de Tauc, concluyendo que efectivamente se encuentra dentro
del rango de un material semiconductor. No se observo una diferencia significativa
de absorbancia entre las peliculas de 30 y 60 ciclos, sin embargo, se necesita
evaluar otras propiedades para poder corroborarlo.

Palabras clave: semiconductor tipo p, pelicula delgada, deposicién, adsorcién,
reaccion
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RESUMEN

Evaluar la sensibilidad diagndstica de la gammagrafia de mama con Tc99m-MIBI y
la mastografia en pacientes con sospecha de cancer de mama. Es un estudio
prospectivo longitudinal analitico de un grupo de pacientes a las previamente en la
mastografia obtuvieron como resultado Birads 4, se les realizé la gammagrafia de
mama con Tc99m-MIBI y posteriormente se confirmé el diagndstico con estudio
histopatolégico. Se evaluaron 17 expedientes de pacientes. En los resultados
sociodemograficos la edad estuvo entre los 43 y 61 afios (promedio: 52.7 afos). Los
resultados de la biopsia percutanea guiada por ultrasonido que se realizé en todas
las lesiones y se diagnostico cancer en 6 (35%), fibroadenoma en 5 (30%), negativo
a malignidad 5 (30%) y mastitis linfocitica en 1 (5%). La gammagrafia de mama con
Tc99m- MIBI, fue positiva en 5 de 6 tumores malignos, 1 resulté indeterminado; y
fue negativa en 11 de 11 tumores benignos. La gammagrafia mamaria es una
prueba sencilla, reproducible y no invasiva, que mejora la seleccion de pacientes
que requieren biopsia, reduciendo costos y detectando en forma mas temprana a
las pacientes con lesiones malignas palpables mejorando el diagndostico oportuno
de cancer de mama.

Palabras clave: Tc99m-MIBI, medicina nuclear, cancer de mama, biopsia,
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RESUMEN

La cosecha de cafa en verde es una alternativa a la tradicional quema de
cafaverales, pues reduce impactos ambientales y mejora la fertilidad con el retorno
de residuos como acolchado. Este estudio analiza el avance en la adopcion de esta
practica en la region Valles de Jalisco y su impacto sobre el KARBE (kilogramos de
azucar recuperable base estandar). Se utilizé informacion de CONADESUCA para
las zafras 2013-2024. Se aplicaron analisis descriptivos, modelos polinébmicos de
tendencia sobre la superficie cosechada en verde, regresiones lineales entre dicha
superficie y el KARBE por ingenio y correlaciones de Pearson entre superficie de
cafa cosechada en verde, KARBE y pérdidas de sacarosa y totales. En la zafra
2023-2024, Jalisco alcanz6 un 10.56 % de cosecha en verde con 620,295
toneladas, el valor mas alto de la ultima década. La region Valles aporté el 59.07 %
del total, liderada por el ingenio San Francisco Ameca con una adopcién mas
estable (media de 9.58%), sin impacto positivo al KARBE. El analisis mostro
aumentos ligeros en Tala y Bellavista y una disminucion en Ameca. Se identificaron
factores que limitan el efecto en este indicador: uso de variedades no adecuadas
para esta practica, problemas logisticos en corte y acarreo, lo que se traduce en
degradacion por inversion de azucares y alto contenido de materia extrafia. Aunque
se observaron correlaciones negativas entre la cosecha en verde y pérdidas de
sacarosa Yy totales (a mayor superficie cortada en verde, las pérdidas totales y de
sacarosa en bagazo disminuyen), estos beneficios no se traducen de manera
automatica en mayor rendimiento econdmico. Se concluye que para consolidar los
beneficios de esta practica es necesario renovar variedades aptas, optimizar la
logistica de cosecha y traslado a batey, asi como controlar las impurezas.

Palabras clave: sacarosa, cafia de azucar, industria azucarera, mecanizacion
agricola, fragmentacioén productiva
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RESUMEN

Con el fin de evaluar el peso al nacer del ganado Angus se analizaron los datos
productivos de un hato localizado en la Hacienda de Barbosa en Leon, Guanajuato.
Se analizaron los pesos de los becerros. El clima es templado subhumedo
clasificado como C(w), con una temperatura y precipitacion media anual de 18° Cy
620 mm, respectivamente. El rancho contaba con mas de 1,000 ha de pastizal natural
que se manejo a través del pastoreo rotacional. El hato se fundé con vacas del pais y
toros y semen importados de Estados Unidos, con el fin de producir animales de
registro para pie de cria de las variedades Angus Negro y Rojo. Todos los animales
se mantuvieron en condiciones de pastoreo con suplementacién de minerales ad
libitum, y en ocasiones con suplementacion de alimentos concentrados. La
reproduccion se realizaba con inseminacion artificial y/o monta directa, las vacas
que no quedaban prefiadas luego de tres servicios se desechaban, la cria de los
becerros fue en forma natural y permanecieron con la vaca hasta la edad de siete
meses aproximadamente. Se utilizé un modelo lineal para estudiar los efectos de
sexo de la cria (SX) y época de parto (EP). La media de peso al nacer fue 30.4 +
3.6 kg. Con efectos significativos de SX de la cria (P < 0.05), los machos superaron
a las hembras en 2 kg. Mientras que la época de nacimientos no afecto el peso al
nacer, los becerros mas pesados fueron los que nacieron durante la época de
secas.
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RESUMEN

La caracterizacion estructural de los bosques es importante para entender el
funcionamiento de los ecosistemas y aporta elementos de decision para al manejo
forestal. El objetivo de la presente investigacion fue evaluar la influencia de los
gradientes de altitud y latitud en la estructura y productividad de especies arbéreas
y arbustivas de bosques templados en la cuenca alta del rio Nazas, Durango. Se
seleccionaron cuatro subcuencas, las cuales se distribuyen de norte a sur formando
cuatro gradientes latitudinales (1, Il, lll y IV). Cada gradiente latitudinal se dividié en
tres gradientes altitudinales (bajo, medio y alto) distribuidos entre los 2100 y 3000
msnm. En cada gradiente altitudinal se establecieron cinco sitios de muestreo (50
m x 50 m) y se realizé un censo de todas las especies arboreas y arbustivas con
diametro normal (Dn) = 7.5. A cada individuo se le realizaron mediciones de altura
total (h), diametro a la altura del pecho (DAP) y se identifico la especie a la que
pertenecia. Se determiné la densidad, area basal, biomasa (productividad), peso
ecolégico de cada especie, diversidad alfa (a) y diversidad beta (B). La mayor
abundancia se presento en la latitud Il y en la altitud baja. Pinus teocote, Juniperus
deppeana, Quercus sideroxyla, P. arizonica y P. durangensis son las especies mas
importantes. La mayor riqueza se presento en la latitud IV y en altitud media. La
mayor diversidad se presentd en la latitud Il y altitud media. De acuerdo con la
diversidad beta, las altitudes alta y baja de la latitud Ill y IV, se agruparon y
presentaron una semejanza > al 75 %. La mayor productividad se presentd en la
latitud 11l y en la altitud baja. Los gradientes latitudinales y altitudinales presentaron
diferente nivel de influencia en la diversidad y productividad de los bosques
templados.

Palabras clave: area basal, densidad, indice de Margalef, indice de Shannon,
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RESUMEN

Los incendios forestales afectan las caracteristicas y servicios ecosistémicos del
suelo, como la regulacién de los procesos hidrolégicos. El objetivo del presente
estudio fue evaluar las propiedades fisicas e hidrolégicas de un Regosol posterior a
la ocurrencia de un incendio en pastizales en la region de El Salto, Durango. Se
compararon dos areas: un area testigo (sin incendio) y un area siniestrada por un
incendio forestal; particularmente se realizaron pruebas de infiltracion por el método
del infiltrémetro de doble anillo; calculando la infiltracion media inicial (mm hr),
basica (mm hr') y acumulada (mm) de cada area; asimismo se extrajeron ocho
muestras inalteradas para determinar la permeabilidad (Ks: cm s™), ocho para la
densidad aparente (DA: g cm3) y la porosidad total del suelo (P: %); todo a un
intervalo de profundidad de 0-10 cm. La prueba de t evidencié que todas las
variables presentaron diferencias significativas entre areas evaluadas a excepcion
de la infiltracién basica. Especificamente los resultados indican un decremento del
26 % en la infiltracion inicial (P<0.05), 9 % en infiltracion basica (P<0.05)y 15 % en
la infiltracion acumulada (P<0.05) respecto al area testigo. Los valores medios del
area incendiada y testigo de la DA fueron de1.05y 1.27 g cm; la P% de 53 y 61 %
y la Ks de 0.0012 y 0.0023 cm s™' respectivamente. De acuerdo con clasificaciones
ambas areas tuvieron bajos y altos valores de DA y P%, respectivamente. La Ks del
area incendiada fue considerada como muy baja mientras que la de testigo
moderada. La eliminacion de la vegetacion por efectos de incendios forestales
modificé significativamente las propiedades fisicas del suelo influyendo
directamente en los procesos hidrologicos del area evaluada (infiltracion vy
permeabilidad del suelo).

Palabras clave: servicios ecosistémicos, Regosol, infiltracion, densidad
aparente, permeabilidad
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RESUMEN

La yaca (Artocarpus heterophyllus Lam.) es una fruta originaria de la India, con una
produccion aproximada de 30,000 toneladas anuales en México. Destaca por su
alto contenido de polifenoles con propiedades antioxidantes e inmunomoduladoras,
como la presencia de la lectina jacalina, asi como por su contenido proteico superior
al de otras frutas: mas del 12 % en la pulpa, 15 % en la semilla 'y 19 % en la fibra.
Sin embargo, cerca del 70 % del fruto se desecha, ya que comunmente solo se
consume la pulpa. En algunas regiones, el aprovechamiento de partes no
convencionales, como la fibra, ha ganado popularidad. El objetivo de este trabajo
fue evaluar las propiedades funcionales de la harina obtenida de la fibra de yaca,
con el fin de considerarla como un posible aditivo proteico funcional en alimentos.
Se utilizaron métodos estandarizados para analizar las propiedades fisicoquimicas
de la harina. Se evaluaron: humectabilidad (mediante el tiempo requerido para
absorber agua), capacidad de emulsion (en mezcla agua/aceite), formacion de
espuma (por agitacion), dispersabilidad, densidad bruta (compactada y no
compactada), y capacidad de absorcion de agua y aceite. Los resultados obtenidos
fueron: humectabilidad de 20.17 £ 0.9 min; actividad emulsificante por debajo del
limite cuantificable; formacion de espuma no detectable; dispersabilidad de
37.33+4.61 %; densidad bruta compactada de 1.6g/mL y no compactada de
1.9g/mL; capacidad de absorcién de agua de 343.38+3.15% y de aceite de
437.08 £11.57 %. En conclusion, la harina de fibra de yaca presenta propiedades
funcionales destacables, especialmente en cuanto a su capacidad de absorcion, lo
que sugiere un potencial prometedor como ingrediente funcional en productos
alimenticios.
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RESUMEN

Las grandes emisiones de dioxido de carbono (CO2) resultan en una creciente
preocupacion a nivel mundial ya que es uno de los principales gases de efecto
invernadero. Los liquidos idnicos (LIs), son una nueva clase de sales organicas
formadas por iones que son liquidas a menos de 100°C y que tienen un amplio
numero de propiedades fisicoquimicas unicas. Los Lls son solventes prometedores
para la captaciéon de CO2 ya que exhiben una fuerte interaccion resultado del
remplazo de uno de sus componentes idnicos por grupos funcionales contenidos de
grupos amino. Una de las propuestas mas prometedoras es la inclusion de
aminoacidos (AAs). En este trabajo, se presentan los resultados del estudio tedrico
de las interacciones presentes entre el 1-butil-3-metilimidazolio funcionalizado con
los AAs: Glutamina, Lisina, Histidina y Arginina y moléculas de COz2 para validar una
metodologia de estudio tedrico que permita disefar el Lls 6ptimo para capturar
moléculas de COz2. Para ello, se realizé un analisis de estructura electrénica, de los
sistemas en estudio, con el método semiempirico PM3 y, posteriormente, se escald
al nivel B3LYP/6-311++g** de Teoria de Funcionales de la Densidad en el programa
Gaussian 16. Los resultados muestran que los sistemas interactian mediante
interacciones de tipo puente de hidrogeno con el hidrégeno acido del anillo
imidazolio y los oxigenos del grupo carboxilo del aminoacido. La tendencia de
interaccion obtenida fue Arginina>Glutamina>Lisina>Histidina; estos resultados
fueron comparados con resultados experimentales obtenidos dentro del grupo de
trabajo correlacionando esta tendencia con la capacidad de los Lls estudiados para
capturar moléculas de CO2 en procesos de absorcion.

Palabras clave: liquidos iénicos, aminoacidos, dioxido de carbono, gases
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RESUMEN

La industria azucarera de la region Valles en Jalisco, enfrenta un escenario de
creciente competencia por el uso de suelo, impulsado por la expansion de cultivos
alternativos, particularmente el agave. Dicha dinamica debilita las relaciones
tradicionales entre ingenio y productores de cafia, obligando a las agroindustrias a
modificar, replantear y crear nuevas estrategias de abasto para asegurar volumenes
operativos. Este estudio analiza las estrategias implementadas por tres ingenios
que comparten zona de abasto en el occidente del pais, ante la reconversion
productiva agricola acentuada en la ultima década. Se empledé un enfoque
cualitativo con propdsito descriptivo-comparativo. La informacién fue recabada
mediante entrevistas dirigidas a personal técnico de campo de los ingenios,
representantes de las organizaciones cafieras y técnicos SADER de la regién. El
objetivo fue identificar las estrategias de abasto implementadas por las
agroindustrias y establecer un analisis comparativo en funcién de su enfoque y
actividades clave. El ingenio A ha apostado por la diversificacion de proveedores y
la aplicaciéon de un programa de fidelizacion, priorizando la sostenibilidad; el ingenio
B, por su parte, prioriza la captacion de grandes productores mediante incentivos y
trato preferencial; el ingenio C se enfoca en atraer proveedores mediante campafas
locales, oficinas regionales e indicadores atractivos. Se concluye que las estrategias
de abasto desarrolladas por los ingenios de la region reflejan una adaptacion frente
a la creciente competencia territorial, sumada a la pérdida de control tradicional
sobre la proveeduria. Por ello, la industria azucarera ha implementado acciones
diferenciadas especificas para la zona de alta competencia, y que emergen por la
necesidad de asegurar la materia prima en un entorno dinamico y fragmentado. La
fidelidad de los productores ya no se garantiza unicamente por contratos o
beneficios sociales, sino por la combinacién de rentabilidad percibida, apoyo
técnico-financiero y la cercania operativa proporcionada por las agroindustrias.

Palabras clave: fidelizaciéon, gobernanza, industria cafera, proveeduria,
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RESUMEN

La disponibilidad de agua en los Llanos de Apan, ubicados al sur del estado de
Hidalgo, en la region del Valle de México, enfrenta importantes desafios debido a la
creciente presion sobre los recursos hidricos, agravada por los efectos del cambio
climatico y el desarrollo industrial actual y proyectado. Evaluar la dinamica del agua
subterranea y superficial es fundamental para establecer estrategias sostenibles
que garanticen su gestion a largo plazo. Este estudio tiene como objetivo evaluar la
disponibilidad de agua en la regién utilizando métodos geofisicos y modelado
inverso bi y tridimensional, con el fin de identificar zonas de recarga, capacidad de
almacenamiento de acuiferos y proyecciones de disponibilidad hidrica bajo
escenarios climaticos futuros. La metodologia contempla la recoleccion de datos
meteoroldgicos, de suelo, geoldgicos e hidroldgicos. Se integraron datos geofisicos
(gravimetria, magnetometria y sondeos electromagnéticos transitorios) y modelos
existentes para determinar la configuracion de la cuenca y capacidad de
almacenamiento. Posteriormente, se emplearan modelos hidrolégicos para simular
la recarga de acuiferos bajo diferentes escenarios de cambio climatico proyectados
al ano 2060. Se obtuvo una caracterizacion precisa de la estructura del subsuelo,
asi como la delimitacién de zonas de recarga y almacenamiento de los acuiferos.
Los resultados proporcionan informacion cuantitativa sobre los volumenes de agua
disponibles actualmente y bajo posibles escenarios futuros, fortaleciendo las bases
para la toma de decisiones informadas sobre la gestion y conservacion del recurso
hidrico en la region. Ademas, los datos permitiran disefar estrategias adaptativas,
orientadas a optimizar el uso del agua, proteger las zonas de recarga y mitigar los
impactos del cambio climatico en los recursos hidricos.

Palabras clave: cambio climatico, geofisica, gestion hidrica, modelado
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RESUMEN

El uso de semiconductores para la generacion de hidrégeno por fotocatalisis es una
estrategia prometedora, aunque limitada por la rapida recombinacion de cargas
fotoinducidas, por lo que en este trabajo se presenta la sintesis y caracterizacion de
compositos de cerio, titanio y 6xido de grafeno (Ce-Ti-GO), para mejorar la
evolucion fotocatalitica de hidrogeno bajo irradiacidén ultravioleta. La sintesis fue
realizada a 200°C y 24 h por via hidrotermal en tres etapas, primero se obtuvo el
titanato de potasio, después, éste se combiné con diferentes cantidades de cerio
para formar titanato de cerio y por ultimo, se adicion6 6xido de grafeno para obtener
el Ce-Ti-GO. El efecto de la concentracién fue evaluado en las propiedades
estructurales y fotocataliticas del material. Los resultados estructurales mostraron
que los iones de potasio fueron reemplazados al incorporar cerio, generando
enlaces Ti-O-Ce y defectos estructurales como vacancias de oxigeno, que
estabilizaron la fase anatasa, favoreciendo asi la actividad fotocatalitica. Por otra
parte, el oxido de grafeno mejord la dispersion del titanato de cerio y facilité la
separacion de cargas fotoinducidas, actuando como co-catalizador. Los resultados
demostraron que una menor concentracion inicial de cerio favorecio la evolucion de
hidrégeno, mientras que las concentraciones mayores obtuvieron una menor
eficiencia fotocatalitica. En conclusion, el control de los parametros de sintesis
permite optimizar la estructura y funcionalidad de Ce-Ti-GO permitiéndole ser un
material prometedor para tecnologias de energia renovable como el hidrégeno
verde. Financiado por SECIHTI 2025-G-339 y SIP-IPN 2025-1360.
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RESUMEN

Los semiconductores son materiales que, ademas de funcionar como elementos de
dispositivos electrénicos, también se pueden emplear como fotocatalizadores o
sensores, gracias a que poseen la caracteristica de cambiar sus propiedades
eléctricas al ser expuestos a temperatura, luz o voltaje. El 6xido de hierro (lll)
(Fe203) y el o6xido de zinc (ZnO) son materiales que presentan estas
particularidades. Un método para obtener estos materiales es la técnica de rocio
pirolitico  (spray pirolysis), el cual se basa en la descomposicion térmica del
precursor y se obtiene el material en forma de pelicula. En esta técnica es
importante el control de temperatura, el tamafio de la gota del precursor y otros
factores externos como las corrientes o vibraciones del ambiente, para asegurar la
sintesis del material y la formacién de una pelicula homogénea. Se mont6 un equipo
de spray pirdlisis y se llevé a cabo la puesta a punto para garantizar la formacion de
peliculas homogéneas de Fe203y ZnO. Los precursores para Fe203y ZnO fueron
acetil acetonato de hierro y acetato de zinc, respectivamente. Ambos fueron
disueltos en dimetilformamida. La pulverizacion de la solucién se consiguio
mediante bano ultrasénico y se utilizd como gas de arrastre aire atmosférico a
presién, controlado con un rotametro a 6 Ipm. La formacion de las peliculas se
realizé sobre un sustrato de vidrio a 450°C durante 20 minutos con una distancia de
trabajo de 5 cm entre la solucidn nebulizada y el sustrato. Se estudié la
homogeneidad de las peliculas y las propiedades Opticas de los materiales.
Recurriendo a la espectroscopia UV-Vis, el Fe203 muestra transmitancia a partir de
los 520 nm y el ZnO a los 370 nm. El band gap de los materiales fue 2.5 eV para el
Fe203y 3.3 eV para el ZnO.
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RESUMEN

Los oxidos de metales de transicidon nanoestructurados han despertado un interés
significativo en la ultima década debido a sus propiedades quimicas, fotocromaticas
y fisicas unicas, que los hacen idéneos para diversas aplicaciones tecnoldgicas. En
particular, se ha demostrado que estos materiales presentan ventajas considerables
en la deteccion de compuestos de interés farmacéutico, sustancias peligrosas y en
el desarrollo de sensores de gases, entre otras aplicaciones. El trioxido de tungsteno
(WQO3) destaca por su notable estabilidad quimica en condiciones acidas y neutras,
a pesar de la presencia de vacancias de oxigeno en su red cristalina y defectos
superficiales. Estas vacancias de oxigeno incrementan la densidad de portadores
de carga, favoreciendo asi la conductividad eléctrica del material. La incorporacién
de oxido de grafeno reducido (rGO) en estructuras de WO3; mejora el proceso de
transferencia electrénica, debido a la sinergia entre ambos materiales. En el
presente trabajo, se sintetizaron peliculas del nanocompuesto WO3/rGO con
diferentes proporciones de rGO mediante la técnica de spin-coating sobre
substratos de vidrio. Para garantizar la adecuada dispersidon del nanocompuesto, se
realizaron pruebas de dispersidn en etanol e isopropanol y sometidas a diferentes
tiempos de sonicacién de 15, 30 y 45 minutos; asi como también se realizaron
pruebas a diferentes velocidades de giro: 500, 800, 1200 y 2000 rpm. Se llevé a
cabo la caracterizacion topografica y eléctrica de las peliculas mediante microscopia
de fuerza atomica (AFM, por sus siglas en inglés) y el método de cuatro puntas,
respectivamente. Por AFM se observo que las peliculas presentaron una cobertura
heterogénea en las primeras pruebas. La caracterizacion eléctrica se realiz6 a
diferentes temperaturas de analisis para medir la resistencia eléctrica resultante en
las peliculas.

Palabras clave: éxido de tungsteno, 6xido de grafeno reducido, spin coating,
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RESUMEN

El didxido de titanio (TiO,) es ampliamente utilizado como fotocatalizador para la
degradacion de contaminantes organicos en agua. Sin embargo, para mejorar la
absorcidn en el rango visible del espectro electromagnético y ampliar el potencial
de la fotocatalisis para tratamiento de agua, se ha estudiado la incorporacion de Fe
al TiO2 o el uso de sus minerales como las ilmenitas (Fe?*Ti**O3). En este trabajo
se evalué la actividad fotocatalitica de cinco muestras naturales de ilmenita,
soportadas sobre sustratos ceramicos. La actividad se evalud en un reactor Batch
mediante la degradacion de azul de metileno (MB) y naranja de metilo (MO), con
concentracion inicial de 6 mg/L, durante tres ciclos de 200 minutos y tomando
alicuotas a diferentes periodos. Las muestras fueron caracterizadas mediante
fluorescencia de rayos X, espectroscopia de reflectancia difusa y difraccion de rayos
X. Se determinaron anchos de banda prohibida entre 2.18 y 2.83 eV,
correspondientes al rango de luz visible, y relaciones Fe/Ti de 0.82:1, 0.89:1, 0.07:1,
0.48:1y 0.65:1, contenidos de V de 1.13, 1.2, 2.1, 1.44 y 1.61 %p/p asi como de Mn
con 1.13 (M1), 2.06 (M2), 1 (M4) y 0.49 (M5) % p/p, comunmente asociados a
ilmenitas naturales, asi como las fases cristalinas presentes en las muestras: rutilo,
pseudorutilo, iimenita y anatasa. Respecto a la actividad fotocatalitica, se obtuvieron
porcentajes de degradacion al final del tercer ciclo para MB y MO entre 48 y 90 % y
entre 26 y 74 %, respectivamente. Las diferencias en eficiencia entre ambos
colorantes podrian atribuirse a la estructura molecular, a la relacion Fe/Ti, la
presencia de impurezas de V y Mn, asi como a las fases cristalinas presentes en
las muestras. Estos resultados evidencian el potencial de los minerales de ilmenita
como material fotocatalitico reutilizable para el tratamiento de aguas. Financiado por
SIP-IPN Atencién a Emergencias Nacionales 2024.
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RESUMEN

El método de fotocatalisis heterogénea para la degradacion de contaminantes
presentes en el agua se basa en proporcionar energia mayor o igual a la banda
prohibida de los materiales sélidos semiconductores para generar pares de electron
hueco donde se llevan a cabo las reacciones redox. Mediante el uso de fotocatalisis
heterogénea con luz visible se busca la degradacion del contaminante organico azul
de metileno; para ello se utilizara un reactor batch que se puede ubicar a diferentes
angulos con respecto a la radiaciéon incidente Para la fabricacién del reactor se
considero el tiempo de retencién, el sustrato, la inclinacion, la distancia de la fuente
de luz. Teniendo esto en cuenta se elaboro6 un prototipo con retenedores hidraulicos
para homogeneizar el flujo de agua y con la capacidad de ajustar su inclinacién a
15°, 30°, 45° y 60° para adaptarse a la fuente de luz en interiores y en exteriores
para poder aprovechar la irradiancia del Sol. Se prepard una solucion de azul de
metileno de 6 ppm en agua y se recirculo en el reactor usando una bomba de 3000
L/h. El fotocatalizador de TiO2 P25 se impregno en losetas ceramicas y se irradio
con luz visible en un tiempo de exposicion de 200 min, tomandose muestras a
diferentes intervalos. Se obtuvo una eficiencia de degradacién del azul de metileno
cercana al 90% con 45° de inclinacién. Los resultados obtenidos por degradacion
con luz visible de azul de metileno son similares a los reportados en la literatura
donde la degradacion se llevé a cabo con radiacion solar. En trabajos futuros se
espera utilizar el reactor en condiciones de mayor escala y en la degradacién de
otros contaminantes en condiciones reales. Trabajo financiado por SIP-IPN
Atencion Emergencias Nacionales 2024.
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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo aportar nuevos conocimientos mediante la
exploracion de la sintesis de peliculas de diéxido de titanio (TiO,) a través del
anodizado en electrolitos basados en NaCl a bajos potenciales (4-20 V) y a
temperatura ambiente. Esta metodologia contrasta con la mayoria de los estudios
existentes que emplean potenciales elevados y electrolitos mas agresivos. La
metodologia consistidé en el tratamiento previo de placas de titanio (0.5 mm)
mediante un pulido secuencial con lijas de grano 350 a 1500, seguido de una
limpieza ultrasénica en acetona, alcohol isopropilico y agua desionizada. Se definio
un area de 1.1 cm? para el anodizado, realizado en una celda electroquimica de tres
electrodos con un electrolito de NaCl 0.3 M (pH 6.6) a temperatura ambiente,
durante 180 s. Se emplearon potenciales de 4 a 20 V. Las muestras fueron tratadas
térmicamente a 500 °C por 3 horas. Los resultados muestran que los iones cloruro
inducen el proceso de oxidacién, y que el perfil de crecimiento difiere del observado
en medios fluorados. A partir de 10 V se inicia la formacién del 6xido, y a 20 V se
observa una pelicula compacta. El angulo de contacto disminuye proporcionalmente
al aumento del voltaje, y los analisis de Raman y DRX confirman la presencia de la
fase anatasa de TiOz2. n conclusién, el anodizado de titanio en electrolito de NaCl a
diferentes voltajes permitio establecer que la formacién de TiO:2 iniciando en 10 V,
evidenciado por los analisis estructurales y morfolégicos realizados.

Palabras clave: anodizado, dioxido de titanio, NaCl, fase anatasa

Academia Tamaulipeca de Investigacién
Q Cientifica y Tecnoldgica, A.C. 56

ATICTAC


mailto:ulises.pg@cdmadero.tecnm.mx

35° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA DEL GOLFO DE MEXICO

Polvo urbano de la zona conurbada TMA: su composicion y
potenciales riesgos a la salud

Lima Castillo Mayte Guadalupe', Ovando Rocha Mireya del Socorro?, Alarcén
Ruiz Erika3, Caballero Briones Felipe'*

"Instituto Politécnico Nacional, GESMAT, CICATA Altamira
2Universidad Tecnoldgica de Altamira
3Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnoldgico de Ciudad Madero
*Autor de correspondencia: fcaballero@ipn.mx

RESUMEN

El polvo urbano esta compuesto mayormente de particulas emitidas por procesos
antrépicos como la industria, el transporte vehicular y maritimo, asi como particulas
provenientes del desgaste de infraestructuras, por lo que puede contener metales
pesados, asbestos, silicatos, compuestos organicos como negro de carbodn, entre
otros, que afectan la salud humana, por lo que es importante su estudio para un
monitoreo ambiental mas detallado. En este trabajo se determinaron zonas de
incidencia de metales y otros elementos considerados nocivos para la salud de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM 147 SEMARNAT/SSA1-2004
(SEMARNAT 2007) en el polvo urbano (PU) de la zona conurbada Tampico-
Madero-Altamira (TMA). Se presenta la composicion elemental de 95 muestras de
PU < 75 micrometros, recolectadas durante las estaciones de primavera y verano
de 2024, identificandose 18 elementos de los cuales 4 (Cr, Pb, Ni y V) estan
regulados por la NOM 147, encontrandose que en algunos puntos de la TMA se
superan los limites maximos permisibles (LMP). Asimismo, el estudio presenta la
determinacion de grasas, cenizas y minerales presentes en los PU, encontrandose
calcita y cuarzo caracteristicos del tipo de suelo de la zona TMA. En el
procesamiento de datos se consideraron la concentracion y la distribucion espacial
de los elementos potencialmente nocivos y los datos del Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes (RETC), para determinar zonas de mayor
incidencia y su posible relacion con las fuentes de emision presentes en la zona de
estudio, dando como resultado la generacién de mapas de distribucidn espacial por
estacion del afio de los elementos establecidos en la NOM 147 mediante
interpolacién IDW. Se presentan los potenciales riegos a la salud que ocasionan los
contaminantes registrados en el PU de la zona conurbada TMA. Financiado
mediante proyecto CONAHCYT 321595 y SIP INNOVACION 2024-2823.
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RESUMEN

Con el objetivo de contribuir al disefio optimizado de fotocatalizadores con respuesta
dentro del espectro de la luz solar, este trabajo analiza la generacion de
fotocorriente en la superficie de las heteroestructuras CdS/TiO, y CdS/ZnO
mediante modelaciones. La necesidad de esta investigacion surge de la creciente
demanda de materiales compuestos con mayor eficiencia en la separacion y en el
transporte de portadores de carga, propiedades que dependen fuertemente de la
estructura y el espesor de cada capa. Se simulo el comportamiento de dispositivos
multicapas utilizando el software wxAMPS, evaluando diferentes combinaciones de
espesor para CdS, TiO, y ZnO bajo iluminacion directa e inversa. Se definieron los
parametros opticos y eléctricos de cada material, y se realizaron barridos de espesor
en un rango de 50 a 300 nm para analizar su efecto en la densidad de corriente. Los
resultados muestran que, bajo iluminacién directa, la estructura CdS/TiO2 presenta
una mayor densidad de corriente fotogenerada en espesores menores a 150 nm,
mientras que CdS/ZnO supera su desempefio a mayores espesores. En
condiciones de iluminacién inversa, este comportamiento es contrario, lo cual
evidencia que el orden de las capas y su espesor influyen en la eficiencia de
separacién y transporte de portadores de carga. Ademas, las simulaciones
permitieron identificar regiones 6ptimas de espesor para cada heteroestructura con
el fin de maximizar la generacién de fotocorriente. Se concluye que el modelado
mediante  wxAMPS es una herramienta Uutil para predecir el desempefio
fotocatalitico de heteroestructuras semiconductoras, permitiendo establecer
parametros de disefio previos a la sintesis experimental.

Palabras clave: wxAMPS, oxidos semiconductores, fotocatalisis,
heteroestructuras CdS/TiO2, CdS/ZnO
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RESUMEN

La mayoria de los implantes 6seos estan fabricados con metales, especialmente
acero inoxidable por su bajo costo. Sin embargo, este material tiene una vida util
limitada debido a la liberacion de residuos metalicos que provocan reacciones
tisulares adversas. En contraste, los implantes de titanio ofrecen mayor durabilidad
gracias a una capa pasiva natural de TiOz2 que los protege contra la corrosion. Para
imitar esta propiedad, se aplican diferentes tratamientos superficiales como el
depdsito de peliculas delgadas de TiO2 sobre otras aleaciones metalicas. Por lo que
en este trabajo se realizd la evaluacion electroquimica de muestras de las
aleaciones 316L, 304 y TisAlsV, antes y después de realizar un depdsito de TiO2
mediante la técnica de sputtering, para compararlos con las propiedades
electroquimicas de una capa nativa de TiO2. Los recubrimientos de TiO2 se
depositaron durante 4 horas mediante la técnica de RF-sputtering reactivo,
utilizando un blanco de titanio. Las propiedades resistivas y anticorrosivas de la
superficie se determinaron mediante caracterizaciones electroquimicas utilizando
un arreglo de tres electrodos en un area electroactiva de 0.78 cm?, empleando
solucién de Hanks como solucion electrolitica para simular un ambiente fisiologico.
Mediante la aplicacion de curvas de polarizacion se determind que, las aleaciones
304, 316L y TisAlsV recubiertas con TiO2 obtuvieron corrientes de corrosién de
6.644 x 107° A, 5.9971x 1072 Ay 8.552 x 107"° A, respectivamente, mientras que la
muestra de referencia de Ti sin depdsito obtuvo un valor de corriente de corrosion
de 9.523 x 107 A. Utilizando la espectroscopia de impedancia electroquimica fue
posible observar el incremento en la resistencia de los materiales después de haber
realizado el tratamiento superficial. El recubrimiento de TiO, mediante la técnica de
sputtering sobre sustratos planos de 304, 316L y TisAlsV disminuyé de forma
significativa la velocidad de corrosién en comparacion con los materiales sin
tratamiento superficial, obteniendo rendimientos de proteccion superficial de
97.07 %, 85.01 % y 95.67 %, respectivamente.
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RESUMEN

Los acidos grasos trans (AGT) son productos del proceso de hidrogenacion,
pudiendo ser hidrogenacion industrial para convertir aceites vegetales a mantecas,
y por biohidrogenacion llevada a cabo por el rumen de los animales como vacas.
Independiente de su origen, una dieta elevada de AGT se han relacionado con
desarrollo de obesidad, diminucion de la lipoproteina de alta densidad (HDL) y
aumento de la lipoproteina de muy baja densidad (VLDL), accidentes
cerebrovascularesy en algunos casos hata cancer. Es por ello que paises alrededor
del mundo han implementado lineamientos para regular el uso de estas grasas en
los alimentos procesados siguiendo las recomendaciones de la Organizacion
Mundial de la Salud. Estas regulaciones dejan fuera a productos que se
comercializan sin un etiquetado nutricional como galletas, panes, pasteles, papas
fritas o comidad rapida como hotdogs y hamburguesas; y que en México el consumo
de estos alimentos llega a representar hasta el 6,5 % de la ingesta caldrica total. El
objetivo de este articulo es recopilar investigaciones en donde se haya cuantificado
acidos grasas trans en alimentos. Se encontraron ismoeros trans del acido oleico
(AO), acido linoleico (AL) y acido alfalinolénico (ALA) en panes de tipo croissant,
leche y alinado en Colombia y en virutas de platano analizadas en Ghana en donde
la cantidad promedio de AGT totales de 27,5 g/100 g de muestra. En Armenia se
cuantificaron en promedio 0,157 g de AGT por cada 100 g de pizza, hot dog,
hamburguesa, papas fritas y panqueques. En aceites de soja y palma también se
identificaron dos isémeros trans del (AL) C18:2, 9t12c y C18:2, 9¢12t; ademas del
isomero trans C20:1, 11t. de el 4cido eicosanoico. Se encontré que los grupos de
alimentos con mayor contenido de AGT son los de confiteria y comida rapida.

Palabras clave: acidos grasos trans, hidrogenacion, cromatografia de gases,
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RESUMEN

Existe una escasez de higados en condiciones éptimas para ser utilizados en
trasplante, lo que provoca que muchos pacientes prolonguen su estancia en lista de
espera. Para solucionar este problema, se ha considerado trasplantar higados de
donantes con criterios extendidos que no estan en condiciones éptimas, como los
higados grasos. Sin embargo, esto aumenta las complicaciones y el riesgo de
fallecimiento posoperatorio, por lo que necesario disefiar tratamientos para higados
grasos trasplantados. Este trabajo investiga si algunas adipocitoquinas
desempenfian un papel relevante en el dafo que se presenta en higados grasos al
ser trasplantados y evalua si la regulacién farmacolégica de esas adipocitoquinas
podria ser de utilidad terapéutica para proteger a ese tipo de higados. Se utilizé un
modelo experimental de trasplante de higados grasos procedentes de donantes con
muerte cerebral (caracteristica comun en el trasplante clinico) en ratas. Se midieron
los niveles de las adipocitoquinas visfatina, adiponectina y resistina en higados
grasos trasplantados. Posteriormente las adipocitoquinas se modularon
farmacolégicamente y se evalué el efecto sobre el dafo hepatico. La visfatina no
jugd ningun papel en el dano que sufren los higados grasos trasplantados. La
induccion de muerte cerebral en las ratas donantes aumentd los niveles de
adiponectina y redujo los niveles de resistina en los higados grasos trasplantados.
Los altos niveles de adiponectina y los bajos niveles de resistina fueron los
responsables del dafio que se observd en los higados grasos trasplantados. El
tratamiento con un anticuerpo anti-adiponectina (para suprimir adiponectina) o con
resistina recombinante (para aumentar resistina) redujo el dano en higados grasos
trasplantados. Las terapias basadas en la regulacién de adipocitoquinas tienen el
potencial de aumentar la fiabilidad de los higados grasos para su uso en trasplantes
y, por lo tanto, contribuir a reducir la lista de espera en trasplante hepatico.

Palabras clave: adiponectin, resistin, higado graso, trasplante hepatico,
modelos animales experimentales
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RESUMEN

La medicina nuclear juega un importante papel en el estudio de las metastasis
Oseas. La gammagrafia 6sea es una técnica sensible en el estudio de las metastasis
Oseas y el estadiamiento de la enfermedad. Ademas, permite evaluar todo el
esqueleto y tiene significado prondstico, por o que se considera la técnica mas
importante en la evaluacion del paciente con metastasis 6seas. El objetivo de este
trabajo fue determinar por medio de gammagrafia 6sea con Tc99m-HMDP la
prevalencia de metastasis 6seas en pacientes con diagnostico de cancer. Se
desarrollé una investigacion de tipo descriptiva, transversal y retrospectiva en la cual
se estudiaron pacientes con diagnostico de cancer a los que se le realizé una
gammagrafia 6sea en el servicio de Medicina Nuclear del HRAEV-IMSS
BIENESTAR, en el periodo de enero 2019 y diciembre 2023 conformando un total
de 565 pacientes que se dividieron en 2 grupos: con y sin metastasis 6seas. La
prevalencia de metastasis 6ésea obtenida fue de 22.47 %. El género masculino fue
mas afectado (55 %) que el femenino (45%). El sitio primario mas frecuente en el
grupo con evidencia de metastasis 6seas fue por cancer de préstata (51 %), cancer
de mama (37 %), cancer de rifion (3%), otros tipos de cancer (5 %). Los sitios donde
se detectaron metastasis con mas frecuencia fueron en 4-5 huesos (28 %), seguido
de enfermedad metastasica diseminada (27 %), hasta 3 huesos (24%), en el
esqueleto axial (12%), metastasis a 1 hueso (11%). La gammagrafia ésea, como
estudio funcional permitié evaluar de forma precoz la presencia de metastasis 6sea
en pacientes con diagndstico de cancer principalmente de prostata y mama. Las
metastasis 6seas representan un problema clinico devastador en las neoplasias
mas frecuentes originando considerable morbilidad por lo que es importante un
diagndstico oportuno para tener un tratamiento eficaz.
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RESUMEN

El cancer pulmonar (CP) sigue siendo una de las principales causas de mortalidad
oncoldgica, con un prondstico desfavorable atribuido a la presencia de metastasis
en el momento del diagndstico, afectando principalmente hueso, cerebro e higado.
Los exosomas circulantes, vesiculas extracelulares presentes en fluidos corporales,
como sangre, transportan microRNAs (miRNAs) que son RNAs no-codificantes con
funciones reguladoras clave en procesos tumorales. Este estudio tuvo como
objetivo identificar miRNAs exosomales séricos asociados a la presencia de
metastasis en CP, con potencial para ser biomarcadores diagnosticos no invasivos.
Se aislaron exosomas séricos de 12 pacientes con CP sin metastasis (CP-NM), 15
con metastasis (CP-M) y 9 controles sanos (Ctrl). Se analizé el perfil global de
miRNAs (tamizaje) mediante microarreglos (Affymetrix miRNA 4.0 Array). Los
miRNAs diferencialmente expresados fueron analizados en plataformas
bioinformaticas (miRNet y KEGG) para predecir genes blancos y rutas moleculares
asociadas. Se identificaron 53 miRNAs diferencialmente expresados entre CP-M vs.
CP-NM (p < 0.05, log2 fold-change > 2), todos con niveles reducidos en el grupo
metastasico. Adicionalmente, se hallaron 31 miRNAs alterados en pacientes con CP
(CP-M + CP-NM) respecto a controles, de los cuales 25 estuvieron subexpresados
y 6 sobreexpresados. El analisis in silico reveld que estos miRNAs estan implicados
en rutas oncogénicas clave como metastasis, invasividad tumoral, diferenciacion de
osteoclastos, uniones adherentes y la via del p53, destacando el miR-17-5p, miR-
16-5p, miR-126-3p, miR-26a-5p y miR-122-5p. Los miRNAs exosomales
identificados presentan expresion diferencial asociada tanto a la presencia de
metastasis como al diagnéstico general de CP, proponiéndolos como candidatos
prometedores para su validacion futura como biomarcadores séricos no invasivos.
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Alternativas de manejo del HBL de los citricos en el Estado de
Tamaulipas
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RESUMEN

El Huanglonbing (HLB), también conocido como "greening" o "enverdecimiento de
los citricos", es una enfermedad bacteriana que afecta a los citricos a nivel mundial.
Esta enfermedad causa un amarillamiento de las hojas, deformacién en los frutos vy,
finalmente, la muerte del arbol. Actualmente, no existe una cura para el HLB, por lo
que el control se centra en la prevencion y la mitigacién de la enfermedad. Por lo
anterior, el objetivo de la presente investigacion es discutir los diferentes métodos
de control que se aplican actualmente para controlar el HLB, dentro de los que
destacan los antibi6ticos, nutrientes y la termoterapia. Los antibi6ticos han
demostrado ser efectivos, en cierto grado, para controlar el HLB. Sin embargo, su
uso generalizado esta limitado debido a la preocupacidon por la resistencia a los
antibidticos. Por otra parte, la aplicacion de ciertos nutrientes, como el zinc y el
fésforo, ha mostrado resultados prometedores en la mejora de la tolerancia de los
citricos al HLB. Estos nutrientes fortalecen el sistema inmunoldgico de la planta y la
hacen mas resistente a la infeccion. Finalmente, la termoterapia, ha demostrado ser
un método efectivo para disminuye la bacteria del HLB, sin embargo, los costos de
produccion se pueden elevar. El control del HLB en citricos requiere un enfoque
integrado que combine diferentes métodos, como el uso de antibioticos especificos,
la aplicacién de nutrientes y la termoterapia y de portainjertos. La investigacion
continua es necesaria para desarrollar métodos de control mas efectivos,
sostenibles y econdmicamente viables para proteger esta importante industria
agricola.

Palabras clave: Candidatus Liberibacter, Diaphorina citri, Huanglongbing

Academia Tamaulipeca de Investigacién
Q Cientifica y Tecnoldgica, A.C. 67

ATICTAC


mailto:eosorio@docentes.uat.edu.mx

35° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA DEL GOLFO DE MEXICO

Perfil de acidos grasos de carne en bovinos MH/- en sistema de
engorda comercial

Cervantes Munguia Christian, Vela Vasquez Diana Alejandra, Arellano Vera
Williams, Sifuentes Rincén Ana Maria’

Laboratorio de Biotecnologia Animal. Centro de Biotecnologia Gendmica. Instituto Politécnico
Nacional
“Autor de correspondencia: asifuentes@ipn.mx

RESUMEN

La grasa en la carne de bovino esta compuesta por una mezcla de acidos grasos
(AG) que influyen directamente en su calidad organoléptica y nutricional. La
composicion de AG depende de factores ambientales y genéticos. En estos ultimos,
genes como el de la miostatina (MSTN) presenta mutaciones inactivadoras, que se
han asociado al fenotipo doble musculo (mh/mh)y también a la produccién de carne
mas magra, con perfiles lipidicos que favorecen la proporcién de acidos grasos
insaturados, especialmente los poliinsaturados. En México, se han identificado
animales portadores (mh/-) de alelos asociados a esta condicion, aunque hasta
ahora estos se han limitado a poblaciones de ganado bovino de registro. El objetivo
fue determinar el perfil de acidos grasos de animales identificados como portadores
de alelos mh en un lote de ganado comercial. Mediante ensayos de discriminacion
alélica, se genotipificaron 60 bovinos con encaste Charolais. De los animales
identificados como portadores, se seleccionaron tres con genotipo mh/- y tres con
genotipo -/-, se tomaron muestras de carne del corte “bola” y grasa de cobertura
para su analisis. La extraccion de AG se realiz6 mediante el método de Folch, y su
identificacion por cromatografia de gases. Se calcularon los indices acidos grasos
poliinsaturados/acidos grasos saturados (AGP/AGS) y el indice aterogénico (IA)
como indicadores de calidad nutricional. Los resultados indicaron que la carne de
animales mh/- presenté 9.4 % menos AGS en comparacién con los -/-, con
diferencias significativas en AGS, acido vaccénico y en los indices AGP/AGS e IA
(p < 0.05). En grasa, los animales mh/- mostraron un incremento del 1.1 % en el
contenido de AGP, asi como un perfil lipidico mas saludable. Este trabajo aporta
evidencia sobre la importancia de la identificacion molecular de portadores mh,
como estrategia para favorecer la calidad nutricional de la carne proveniente de
ganado comercial.
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RESUMEN

La a-S1-caseina, es una proteina codificada por el gen CSN1S7, cuya expresion
esta determinada por diferentes variantes alélicas con influencia significativa en la
calidad tecnoldégica y nutricional de la leche de cabra. El genotipo AA se asocia con
un mayor contenido de proteina en la leche y un sabor y olor menos pronunciado a
cabra. En contraste, el genotipo FF se relaciona con un menor contenido de proteina
y mayor contenido de grasa, lo cual intensifica el sabor y olor caracteristicos a cabra.
Se determinaron las frecuencias genotipicas y alélicas del gen CSN1S7 en dos
rebafnos de cabras de las razas Saanen (n=54) y Criolla (n=14) bajo un sistema
extensivo tradicional. Se realizd la genotipificacion mediante PCR-RFLP, y las
frecuencias genotipicas y alélicas se calcularon con el software CERVUS 3.0.3. En
ambas poblaciones se identificaron 5 alelos. A diferencia del rebafio Saanen donde
hubo una marcada distribucion alélica siendo los mas frecuentes el B (0.4167) y A
(0.3727) y los alelos F (0.0741) y N (0.1296), en el rebafio Criollo fueron menos
prevalentes, la distribucion de las frecuencias de los alelos F (0.3214), A (0.2857) y
B (0.2857) fue mas homogénea y solo el alelo N (0.1071) fue el menos frecuente.
Se encontré que el genotipo BA fue el mas frecuente en ambos rebafios. La
identificacion en ambas poblaciones de alelos favorables hace posible establecer
estrategias de manejo genético asistido enfocado para promover en los sistemas
tradicionales de cabras, la produccion de leche con una mejor calidad tecnoldgica y
nutricional.
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Morfometria del huevo de guajolota nativa y su efecto en la
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RESUMEN

La incubabilidad es la capacidad de un huevo para eclosionar, se evalua en
porcentaje y mide el éxito de la incubacion. En la avicultura nacional, existen
diversos factores que afectan este indice, se menciona que puede tratarse desde
temperatura y tiempo de almacenaje, movimientos bruscos en el transporte y
manejo, contaminacioén, peso y tamafo del huevo, ademas de calidad del cascaron.
El objetivo del estudio fue evaluar la relacién de la morfometria externa de 291
huevos de guajolota nativa, incubados de manera artificial y agrupados en base al
peso en tres sectores (ligero, mediano y pesado) con 97 huevos cada uno. Con un
analisis de correlacion y de frecuencias en el programa SAS, se conocio el indice
de fertilidad, infertilidad, muertes embrionarias y porcentaje de eclosion. El tamafo
de huevo que resultdé con mejor indice de incubabilidad (65.5%) y eclosion (58.3%),
fue el grupo pesado. Por otro lado, al realizar un embriodiagndéstico en huevos
fértiles no nacidos; en el grupo ligero y mediano existi6 un mayor indice de
mortalidad embrionaria de tipo uno (9.31y 7.29 %), dos (4.1 y 5.2%) y tres (6.2 y
15.6%). Lo que sugiere que el tamafio de huevo esta relacionado con la cantidad
de compuestos que sirven para proveer de nutricion in ovo. Empero en la fase
cuatro, el grupo pesado obtuvo un mayor registro de mortalidad (19.7%). Esto podria
atribuirse al tiempo de almacenaje prolongado del huevo. Finalmente, se
recomienda incubar de manera artificial huevos pesados, para obtener un indice de
incubabilidad, fertilidad y eclosién mayor. De esta manera se conseguiran pesos de
polluelos recién nacidos sobresalientes, que mejoraria la ganancia de peso y
crianza en fases de iniciacion. Los hallazgos, incentivan a investigar en la misma
linea y considerar factores como edad del huevo y reproductora.
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RESUMEN

La mastitis bovina es una enfermedad causada por una infeccién bacteriana, que
afecta la fisiopatologia de la glandula mamaria; esta se asocia a pérdidas
economicas en la industria lechera. Las bacterias causantes de mastitis han
desarrollado resistencia a antibiéticos convencionales, lo que resulta en una
disminucién del espectro farmaceéutico para esta enfermedad. En los ultimos afos
se ha estudiado el potencial antibacteriano de extractos de plantas, como estrategia
para el control de enfermedades emergentes en el ganado. El objetivo del estudio
fue evaluar la actividad antibacteriana del extracto de Malva parviflora contra
Staphylococcus aureus causante de mastitis bovina. Los extractos de raices, tallos
y hojas de M. parviflora se obtuvieron por medio de maceracion con alcohol como
disolvente y la capacidad antibacteriana se evalu6 mediante el método de difusion
en agar. Los resultados obtenidos de la actividad antibacteriana de los extractos de
tallos y raices mostraron una zona de inhibicion de 8.36 mm y 10.82 mm
respectivamente, sin embargo el extracto de hojas de M. parviflora no presenté
actividad antibacteriana. A partir de los resultados, se puede concluir que los
extractos de tallos y raices de M. parviflora presentan actividad antibacteriana contra
S. aureus, dando pauta a futuras investigaciones en el disefio y desarrollo de
formulaciones terapéuticas del extracto de M. parviflora para el tratamiento de
mastitis bovina causada por S. aureus.
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RESUMEN

Desde su asociacion con la condicion de doble musculatura (DM), la caracterizacion
molecular del gen miostatina (MSTN) en ganado bovino ha permitido la
identificacion de mutaciones causales de DM y se ha demostrado ademas, que
éstas se asocian con ventajas productivas para el ganado. El objetivo de este
trabajo fue caracterizar la secuencia nucleotidica del exdn 3 del gen MSTN en veinte
animales provenientes de ganado comercial con diferente encaste (Charolais y Tuli
x Simmental). Se aisld el ADN a partir de foliculos pilosos y se amplifico la region
codificante del exdn 3 de MSTN, la cual fue posteriormente secuenciada por el
método de Sanger. El analisis de comparacion entre las secuencias nucleotidicas
obtenidas respecto a la secuencia de referencia (GenBank: AY850105.1) fue
realizado en el programa Clustal W, este permitié la identificacion de una delecién
de una adenina (A/-) localizada en el nucleotido 4817 del gen MSTN. La delecion
fue confirmada visualmente a partir de los electroferogramas de 18 de los 20
animales analizados, solo dos de los animales mostraron el genotipo de referencia.
El analisis bioinformatico permitié predecir que esta delecidén localizada en la
posicion 2 del codon 274 de la proteina, provoca el corrimiento del marco de lectura
a partir del aminoacido acido glutamico 274 de la proteina la cual se trunca (E274x).
Por su posible impacto, es importante analizar la mutacién en una poblacién mas
grande. Futuras investigaciones deberian centrarse en la funcionalidad de esta
variacion y su impacto en la produccion ganadera.

Palabras clave: factor de crecimiento-8, ganado de engorda, mutaciones,
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RESUMEN

La agricultura ha tenido que hacer frente a importantes pérdidas de rendimiento y a
un aumento de los gastos debido al uso extensivo de pesticidas quimicos para el
control de plagas de insectos. En México, una de las principales limitantes para la
exportacion deaguacate es la presencia de barrenadores de la semilla del aguacate,
dentro de las que se incluyen Conotrachelus aguacatae y C. perseae, ambos de
importancia cuarentenaria; los cuales atacan directamente al fruto en desarrollo. Las
proteinas Cry23Aa/Cry37Aa de Bacillus thuringiensis han sido descritas como
toéxicas para las larvas de diversos insectos, principalmente de coledpteros. Ante
esta problematica, el uso de Bacillus thuringiensis (Bt) y sus proteinas Cry surge
como una alternativa sostenible. Las toxinas Cry23Aa y Cry37Aa han demostrado
alta especificidad contra coledpteros, actuando como una toxina binaria que dana
el epitelio intestinal de los insectos. Este proyecto busca determinar la actividad
insecticida de Cry23Aa/Cry37Aa contra estas plagas, aportando informacién
cientifica nueva al ser el primer estudio en evaluar estas proteinas contra picudos
del aguacate asi como ampliando el conocimiento sobre su espectro de accién. Para
evaluar la actividad insecticida se resolvio mediante técnicas de clonacién de los
genes cry23Aa y cry37Aa y transformacién de bacteriana, la produccion y
purificacion de las proteinas Cry23Aa/Cry37Aa mediante cromatografia de
intercambio i6nico y por ultimo se determinara la toxicidad de las proteinas contra
larvas de C. aguacatae y C. perseae mediante bioensayos. Dada la urgente
necesidad de estrategias de manejo integrado para estas plagas, este trabajo
sentard las bases para futuros desarrollos tecnoldgicos basados en Bacillus
thuringiensis, alineados con las demandas globales de una agricultura limpia y
resiliente. Como perspectivas del trabajo se enfocaran en la produccién de plantas
transgénicas que permitiera la resistencia a dichas plagas.
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RESUMEN

En respuesta a la crisis hidrica del ano 2024, se buscan alternativas
energéticamente eficientes y sostenibles frente a los métodos tradicionales de
desalinizacion y purificacion de agua. Las membranas que actualmente se utilizan
pueden ser mejoradas en cuanto a su selectividad, resistencia mecanica,
ensuciamiento, permeabilidad, y a la incorporacién de nanomateriales como éxido
de grafeno (GO). Este trabajo tiene como objetivo estudiar la sintesis y aplicaciéon
de membranas poliméricas con 6xido de grafeno (GO) para el tratamiento de agua
salada y residual. Las membranas se obtendran a partir del método de separacion
de fases empleando PVC y PS y GO sintetizado por el método de Hummers.
Después se evaluaran las propiedades mecanicas y la permeabilidad de las
membranas, las cuales se prepararan con diferentes concentraciones de PVP
(aditivo para promover la porosidad). Y por ultimo se variara la concentracion de GO
en las membranas para evaluar su efecto en el flujo de agua y retencion de sales/
metales del agua. Se espera que las membranas sean obtenidas con un polimero
que permita un elevado paso de agua (permeables), que sea un material reciclado
gue minimice el impacto ambiental y que se integre de manera estable y homogénea
con las laminas de GO, garantizando la durabilidad y resistencia de la membrana.
De esta forma, se propone utilizar nanocompuestos para la preparacion de
membranas que reduzcan el consumo energético y el tiempo de filtracion en el
tratamiento de agua y que tengan impacto social empleandolas en la agricultura, la
industria, y la salud publica.
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RESUMEN

Las abejas son organismos polinizadores que tienen la cualidad de producir miel y
productos derivados que otorgan beneficios a los seres vivos. En México, las
principales especies utilizadas son Apis mellifera mellifera y Apis mellifera ligustica
existiendo la presencia de abejas africanizadas. En Tamaulipas las regiones del sur
son las que mas aportan en la produccién de miel por sus apiarios. Sin embargo,
existe escaza informacion acerca de la diversidad de subespecies que podemos
encontrar en el territorio al igual que de la africanizacion en los apiarios es muy
limitada. En el presente estudio se tiene como objetivo el identificar tanto las
posibles subespecies de abejas como observar si existe presencia de abejas
africanizadas en apiarios de Tamaulipas. El estudio se realizdé con 50 muestras de
diferentes zonas de Tamaulipas. La extraccién fue hecha utilizando el kit DNeasy
Blood & Tissue y la parte seleccionada fueron las paras de la abeja. La region
analizada fue la intergénica del gen COIl y COIl para después realizar una
electroforesis en gel de agarosa para visualizar si existian bandas de nuestras
muestras y por ultimo con la ayuda de varios programas como UGENE, Beauti,
BEAST, Tracer v1.6 y Tree Annotator fueron analizadas las secuencias para obtener
resultados. Mediante PCR y observando los experimentos en el fotodocumentador
con la ayuda de diversos programas se lograron identificar distintas subespecies
siendo las mas conocidas tanto Apis mellifera mellifera y Apis mellifera ligustica. Se
lograron obtener distintos tipos de subespecies las cuales se tenia informacion
registrada. Tanto Apis mellifera mellifera y Apis mellifera ligustica son aquellas que
resaltaron en la investigacion y de las cuales predominan en la regiéon. Cabe
mencionar que de igual manera existe una poblacion de abejas africanizadas y por
ende de abejas Apis mellifera scutellata que comparten territorio con las
subespecies antes mencionadas.
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RESUMEN

Este estudio investiga la resistencia a la corrosién del acero inoxidable AISI 304
después de someterse a un tratamiento de pasivacion potenciostatica (TPP). El
objetivo principal es mejorar la resistencia del material a la corrosion en una solucion
1 M de H,SO, durante 30 minutos y compararlo con una muestra pasivada segun
la norma ASTM A967. Las propiedades electroquimicas se analizaron mediante
espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS) y ensayos de polarizaciéon
Tafel. Los resultados de EIS y Tafel confirman que el TPP protege mejor al acero
contra la corrosién que la pasivacion tradicional. En general, el estudio concluye que
el TPP reduce notablemente la corriente de corrosion, lo que indica una proteccion
superior en comparacion con otros métodos evaluados. Se encontrd, que la
polarizacion potenciostatica a +700 mV Vs OC permite crear una capa pasiva
robusta que posee la mayor resistencia a la corrosion.
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RESUMEN

En la actualidad, la transicién hacia energias renovables es crucial para mitigar el
cambio climatico y garantizar la sostenibilidad energética. Entre estas alternativas,
la energia solar fotovoltaica destaca como una de las tecnologias mas
prometedoras y accesibles a nivel mundial. El objetivo de este trabajo es describir
la evolucion de la industria solar a nivel mundial y en México. Particularmente, se
analiza el potencial de la energia solar fotovoltaica en Tamaulipas, que reune
condiciones ideales para su desarrollo. Adicionalmente, se compara el potencial de
generacion de energia para tres fuentes renovables: solar fotovoltaica, edlica on-
shore y edlica off-shore. La metodologia utilizada para comparar el potencial de
generacion de las principales fuentes de energia renovable se basé en un analisis
geoespacial del territorio tamaulipeco para determinar las zonas donde es viable
instalar plantas de generacién, posteriormente se determiné la capacidad maxima
instalable y el costo nivelado de generacion de energia eléctrica. El estudio
presentado determind que existe un potencial energético estimado de 2,592 TW/afo
para la generacién de energia eléctrica a partir de la energia solar fotovoltaica, sin
embargo, el costo asociado actualmente es mayor al requerido para generar energia
eléctrica a partir de fuentes edlicas. Conforme aumente la eficiencia de los paneles
solares y disminuyan sus costos de produccion, se prevé que en las siguientes
décadas los costos de generacion asociados con la energia solar fotovoltaica sean
menores a los requeridos por la energia edlica. Ante este escenario, se pronostica
una mayor explotacion del recurso solar fotovoltaico en el estado de Tamaulipas.
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RESUMEN

El concreto reforzado con fibras vegetales representa una estrategia prometedora
para mejorar el desempefio de mezclas sostenibles, especialmente aquellas
elaboradas con cementos tipo LC3. Este tipo de cemento, aunque reduce
significativamente las emisiones de CO,, puede presentar limitaciones en su
comportamiento mecanico inicial. Una de las causas estad relacionada con
fendbmenos como la retraccidn, que pueden generar microfisuras internas y
comprometer la resistencia estructural del material. En este trabajo se evaluara el
efecto de incorporar fibra de bagazo de cafna (FBC) como refuerzo parcial,
sustituyendo en un 1%, 2.5% y 5% en peso respecto a la arena. La fibra sera
previamente acondicionada mediante un tratamiento de deslignificacion, con el fin
de mejorar su adherencia con la matriz cementante. Posteriormente, se realizaran
ensayos de resistencia a compresion a distintas edades para observar si la adicidon
de FBC contribuye a mitigar los efectos negativos de la retraccion sobre las
propiedades mecanicas del concreto. Se espera que las mezclas con FBC muestren
un mejor desempefio en edades tempranas, al incrementar la cohesion interna y
limitar la formacion de fisuras asociadas a procesos de secado o fraguado.

Palabras clave: fibra de bagazo de cana, concreto sostenible, cemento LC3,
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RESUMEN

La quitina es el biopolimero natural mas abundante después de la celulosa, esta
puede ser sometida a una reaccion de N-Desacetilacion para obtener quitosano un
polimero biodegradable, biocompatible, antimicrobiano y tiene la capacidad de
formar peliculas. El quitosano ha tenido un uso limitado en el area de materiales
conductores debido a su naturaleza aislante. El objetivo de este proyecto es fabricar
peliculas de quitosano con propiedades conductoras mediante la incorporacién de
oxido de grafeno reducido, un material derivado del grafito con alta conductividad
eléctrica. Las peliculas se fabricaron mediante el método de evaporacion de
solventes. Se aplicaron tratamientos térmicos al quitosano para aumentar su
cristalinidad y se introdujo un voltaje en la solucién polimérica. Las peliculas se
caracterizaron mediante UV-VIS, FTIR, 4 puntas, se midi6 la capacidad de
absorcién de agua e intercambio i6nico. Los resultados muestran que hubo un
incremento en la conductividad de las peliculas de cinco érdenes de magnitud de
1019 a 10°en S/m. Las peliculas que fueron expuestas a un potencial obtuvieron
un valor mas alto de absorcion de agua comparado con las que no se les aplico el
voltaje, mientras que los resultados de FTIR mostraron una disminucion en los
grupos-O-H, aminas y C-O-C en las peliculas cuyo quitosano habia sido expuesto
a un tratamiento térmico. El incremento de la conductividad eléctrica de las peliculas
de quitosano se debe a la agregacion de un material altamente conductor como el
grafeno oxidado reducido, asi como al tratamiento térmico dado al quitosano junto
con la adicion de un voltaje. Esto hace que las peliculas obtenidas sean aplicables
en otras ramas de la ciencia.
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RESUMEN

Un sistema automatizado permite realizar un proceso sin la intervencion directa de
un operador. En este contexto, el laboratorio de Tecnologia Laser de CICATA
Altamira dispone de un sistema para la fabricacién de peliculas delgadas que alterna
dos técnicas fisicas en condiciones de alto vacio: PLD y RF Magnetron Sputtering.
Esta integrado por una camara esférica de acero inoxidable con multiples bridas.
Los principales periféricos son: un sistema mecanico porta-blancos para colocar tres
materiales distintos, permitiendo el intercambio entre los blancos de erosion vy
rotacion durante el proceso de fabricacidon, una bomba mecanica y turbomolecular
(acoplada a una valvula de guillotina) que permiten generar vacio en el interior del
sistema y alcanzar presiones de 10® mbar. Para la medicion de presion, incorpora
dos transductores que miden en el intervalo 10*3 a 108 mbar. A pesar de su
potencial para el crecimiento controlado de peliculas delgadas de diferentes
materiales, el sistema no ha sido utilizado en su maxima totalidad por la ausencia
de una interfaz electrénica de control. El objetivo general es automatizar y poner en
funcionamiento el sistema mediante una metodologia de dos fases: el desarrollo de
un hardware-software y la validacién funcional del sistema. En la seccidén de
hardware, se desarrollé una botonera eléctrica para activar la valvula de guillotina,
una tarjeta para suministrar voltaje y establecer comunicacién serial con los
transductores de presion y una tarjeta para accionar el sistema mecanico porta-
blancos. En lo correspondiente al software, se utilizé el lenguaje de instrumentacion
virtual LabVIEW de National Instruments para desarrollar una interfaz grafica de
usuario, la cual esta dividida en tres pestanas, cada una destinada al control de un
periférico. Con la implementacién del hardware y software al sistema, se alcanzé
una presion interna de 10 mbar, ideal para iniciar el proceso de fabricacion de las
peliculas delgadas.

Palabras clave: peliculas delgadas, PLD, RF Magnetron Sputtering, interfaz
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RESUMEN

La presente investigacion describe el procesamiento y biodegradacion de
desperdicios organicos para obtener biometano, con potencial uso energético.
Actualmente, estos residuos se destinan a rellenos sanitarios o alimentacion
ganadera, contribuyendo a la emision de metano, un gas de efecto invernadero. El
estudio empled residuos vegetales de la Universidad Politécnica de Victoria
recolectados mediante contenedores y campanas de concientizacién, mezclados
con estiércol bovino en un biodigestor plastico de 200 L. El biogas producido se
almacend para su uso en pruebas calorificas y carburantes. Los resultados de este
trabajo son: produccién maxima diaria de biogas de 1 m3(con 60% CHa),
equivalente a 0.03 m3 por kg de sustrato, poder calorifico del biometano de 20-23
MJ/kg (similar al gas natural) y bioabono generado con pH de 7.5 y 2% de nitrégeno,
apto para fertilizacion. El sistema demostrd ser técnicamente viable para valorizar
residuos universitarios, con una produccion de metano comparable a estudios
similares. La integracién de biodigestores en la UPV podria reducir su huella de
carbono y promover energias renovables. Se recomienda optimizar la proporcion de
sustratos y evaluar costos para implementacién a mayor escala.

Palabras clave: gas metano, bioabono, biodigestor, residuos organicos,
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RESUMEN

En los ultimos afos la capa de ozono se ha debilitado considerablemente, esto ha
intensificado la incidencia de rayos ultravioleta en la superficie terrestre, la piel
humana se ve amenazada ante la constante exposicion a esta radiacién lo que
puede provocar complicaciones como envejecimiento prematuro, prurito, eritema y
en el peor de los casos cancer de piel. Los ingredientes activos utilizados
actualmente en los protectores solares posen ciertas desventajas como
fotodegradacién, prurito, alergias o fungir como disruptores endocrinos, por esto
existe la ferviente necesidad de innovar y sintetizar nuevos materiales que puedan
ayudar a proteger la piel de la radiacion sin dafios secundarios significativos. En
este trabajo se examina la capacidad fotoprotectora y fotocatalitica de aerogeles
luminiscentes de éxido de cerio puro (CeOz2) y dopado con europio (CeO2:Eu®*) a
diferentes concentraciones molares. El nanomaterial se sintetizé por la técnica sol
gel y se caracterizé por difraccion de rayos x (DRX) donde se observaron los picos
bien definidos de la estructura tipo fluorita del CeOz2, por espectroscopia infrarroja
(FTIR) se hace presente la banda vibracional de los enlaces Ce-O-Ce a 550 cm™,
también por espectroscopia fotoluminiscente se aprecian las emisiones
caracteristicas del ion Eu®* de °Do-"Fo hasta °Do-’F3 y finalmente por Microscopia
electronica de barrido (MEB) se observan particulas cuasi-esféricas aglomeradas
con un tamafio de particula de 30 nm. Una vez caracterizado se hicieron pruebas
para obtener las propiedades fotoprotectoras y fotocataliticas. Los principales
hallazgos indican que a mayor concentracion de dopaje aumenta el factor de
proteccion solar y la fotocatalisis, teniendo la proteccion mas alta el éxido de cerio
dopado con Eu?* al 4%, las deformaciones en la estructura cristalina y las vacantes
de oxigeno pueden disminuir la fotoproteccion exhibida, pero aumentar la
fotodegradacion.
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RESUMEN

La calidad del agua se ha visto afectada por la presencia de diferentes
contaminantes. Al afio se encuentran 200 mil toneladas de antibiéticos desechadas
anualmente, de las cuales un tercio son tetraciclina. La ineficacia en el tratamiento
de aguas ha aumentado la urgencia del problema. La fotocatalisis ha sido una
opcion viable para la degradacion de diferentes contaminantes como los
antibioticos, indicando un rendimiento aceptable. Dentro de los procesos
fotocataliticos se han implementado y estudiado las tierras raras. Teniendo en
cuenta la necesidad de desarrollar materiales que aporten un uso sustentable contra
la contaminacion de aguas residuales, en este trabajo se sintetizé por primera vez
la sintesis de aerogeles luminiscentes de Er203:Eu3*/Tb3* para estudiar su actividad
fotocatalitica, evaluando su nivel de degradacion de tetraciclina y de la desinfeccion
de Enterococcus Faecalis. Los materiales sintetizados por medio del método sol-gel
se doparon bajo diferentes concentraciones molares de los iones Eu3*y Tb3* (Eud®*
=2, 4y 6 %mol; Tb3*= 0.05 %mol); se caracterizaron por medio de DRX, FT-IR, PL
y por HPLC. A partir de la técnica de FT-IR se observo la presencia del enlace
caracteristico de las tierras raras (M-O-M a 600 cm-"). Al utilizar DRX, se confirmé
la estructura cubica caracteristica de Er203. Ademas de esto, se estudié su
propiedad luminiscente en donde se observaron emisiones situadas entre 580 y 630
nm, asociadas a con la emision del ion europio debidas a las transiciones °Do=>"Fo
y °Do~>'F3 respectivamente. A partir de los experimentos fotocataliticos se ha
demostrado que, el fotocatalizador puro (Er203) a una concentracion de 0.5gL" y
aun pH acido presenta una mejor actividad fotocatalitica respecto a los catalizadores
dopados y codopados, teniendo una degradacion de hasta el 92%, aunque la
muestra Er203:Eu®*/Tb3* también presentd un porcentaje de degradacion aceptable
de un 67%. Los resultados obtenidos se asocian a baja actividad luminica que
presentaron respecto a los fotocatalizadores dopados. De igual manera se
determind el efecto de desinfeccion inmediato de la bacteria Enterococcus Faecalis.
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RESUMEN

Los sistemas de Celdas de Combustible Microbianas basadas en plantas (CCM-BP)
tienen la capacidad de generar energia mientras la planta crece, mediante el uso de
bacterias electroquimicamente activas que funcionan como catalizadores, las
cuales convierten la energia quimica almacenada en sustratos organicos en
electricidad. En el presente trabajo, se desarrollan diversos prototipos de CCM-BP
con un modelo concéntrico en comun, adaptable a objetos como macetas
convencionales de distinto tamafio y recipientes de plastico reciclables, con el
objetivo de desarrollar este tipo de sistemas de una manera practica y novedosa,
en ellos, se implementan las plantas de Lycopersicon esculentum y aloe vera para
la generacion de energia eléctrica. Por otro lado se llevdo a cabo un sistema
electronico para la adquisicion y monitoreo de los datos que se pueden recabar del
analisis de los sistemas de CCM-BP, como lo son parametros eléctricos, como el
voltaje a circuito abierto (VCA) producido por las CCM-BP, ambientales, como la
temperatura y el porcentaje de humedad en el ambiente, asi como del sustrato
utilizado, ademas de parametros quimicos como los valores de Nitrégeno, Fosforo
y Potasio (NPK) encontrados en el suelo, dichos valores pueden ser visualizados
en tiempo real en multiples pantallas OLED implementadas en el sistema
electronico, de igual manera los datos pueden ser guardados en una tarjeta
microSD, con el fin de obtener un registro histérico del comportamiento de las CCM-
BP en funcién del ambiente y las condiciones que las rodean.
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RESUMEN

En este trabajo se presenta el disefio y fabricacion de un sistema de medicion
eléctrica basado en el método de cuatro puntas (método de Kelvin). El sistema esta
compuesto por un programa de computo, un controlador de temperatura, un
portamuestra y dos equipos Keithley. La técnica de cuatro puntas consiste en aplicar
corriente en peliculas delgadas a través de un circuito exterior mientras que por un
circuito interior se mide la diferencia de potencial. El sistema eléctrico incluye un
multimetro modelo 2000, encargado de la lectura de la diferencia de potencial
(0.1uVDA - 1000VDA) y una fuente de corriente modelo 6221, encargado de
suministrar corriente (2nA — 100mA), ambos equipos conectados al porta muestra
mediante pines Pogo de manera colineal. Para el control de temperatura se utiliza
el dispositivo Rex C-100 (temperatura ambiente — 120°C). El portamuestra fue
disefiado y construido en impresion 3D. La interfaz de control y adquisicién de datos
se realizd en lenguaje C# y se comunica con los equipos Keithley usando el bus de
interfaz de propdsito general (GPIB, por sus siglas en inglés). La interfaz permite
ejecutar 3 diferentes rutinas, auto medicion, corriente fija y corriente en incremento.
Para probar la funcionabilidad del sistema se realizé la medicion de resistencia en
hoja de un 6xido conductor transparente (compuesto de 6xido de estano e indio), y
peliculas delgadas de ZnO:Al. Los datos obtenidos se compararon con mediciones
a temperatura ambiente en un equipo comercial de la marca Signatone modelo pro
4 sp4. Las peliculas delgadas se analizaron a diferentes temperaturas (temperatura
ambiente y hasta 110°C). La interfaz resultante permite realizar mediciones en
tiempo real y variar parametros de corriente y voltaje.
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RESUMEN

El Rio Bravo es un cuerpo de agua que tiene un impacto directo tanto econémico
como de salud publica, ya que es utilizado para actividades como el riego de
hortalizas, recreacion (natacion, pesca deportiva, paseos en lancha) y como fuente
de agua para consumo humano en la region norte de Tamaulipas. En este estudio
se analizé la composicidon microbiana del rio con la finalidad de identificar la
diversidad bacteriana, centrandose en sitios ubicados en la zona urbana de
Reynosa. Se aplicaron técnicas de metagendmica basadas en la secuenciacion del
gen 16S rRNA para evaluar la diversidad bacteriana en niveles taxondmicos de filo
y familia. A nivel de filo los grupos mas abundantes fueron Proteobacteria (40%),
Firmicutes (28%), Actinobacteria (10.23%), Verrucomicrobia (10%), Cyanobacteria
(9%), Bacteroidetes (4%) y Planctomycetes (1.55%). Estos resultados concuerdan
con otros estudios en rios impactados, donde predominan microorganismos
adaptados a ambientes alterados por la actividad humana. En cuanto al nivel de
familia, se encontraron proporciones elevadas de Bacillaceae (15.4%),
Moraxellaceae (9.6%), Planococcaceae (8.7%), Oxalobacteraceae (6.1%) y
Sporichthyaceae (4.8%), familias comunmente asociadas a cuerpos de agua
contaminados. El analisis de la diversidad alfa indicé una menor riqueza en los sitios
de Reynosa comparado con zonas mas naturales, mientras que el analisis de
diversidad beta mostré agrupamientos diferenciados, lo que sugiere una
transformacion en la estructura microbiana debido a la presién antropogénica. Estos
hallazgos reflejan una pérdida de diversidad nativa y un aumento de bacterias
asociadas a condiciones de estrés ambiental, lo que compromete la calidad
microbiolégica del agua y plantea un riesgo potencial para la salud publica y el
equilibrio ecologico del ecosistema acuatico del Rio Bravo.
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RESUMEN

Las terapias antifungicas enfrentan serios retos debido a su toxicidad y al aumento
de cepas resistentes. Los actinomicetos, especialmente de ambientes extremos,
poseen clusteres de genes biosintéticos (BGCs) que codifican metabolitos
novedosos. La mineria gendmica, potenciada por Machine Learning y Deep
Learning, ha revolucionado el descubrimiento de estos compuestos al identificar
BGCs cripticos con mayor rapidez y menor costo, destacando su potencial en
ecosistemas unicos como Cuatro Ciénegas, México. El objetivo de este trabajo es
buscar e identificar BGCs que produzcan posibles antifungicos, a partir de datos de
los recursos genéticos de Cuatro Ciénegas, Coahuila, que posee el laboratorio L9
del Instituto de Biotecnologia. Los datos gendmicos se obtuvieron mediante whole
genome sequencing (WGS) de una cepa aislada. Se realiz6 el preprocesamiento de
secuencias y el ensamblaje de los genomas, corrigiendo errores de ensamblaje con
un metaensamblaje. Se realizé la anotacion de genes nucleo y estadisticas
genodmicas, y finalmente la prediccién de BGCs utilizando herramientas impulsadas
con algoritmos de Machine Learning como antiSMASH y Deep Learning como
DeepBGC y GECCO. El metaensamblaje produjo un genoma de 10.1 Mb
(GC=71.2%) con alta completitud (BUSCO=93.5%) y baja contaminacion
(MiGA<9%). Las herramientas detectaron 38 (antiSMASH), 181 (DeepBGC) y 55
(GECCO) BGCs. 27 BGCs coincidieron en todas las herramientas, resaltando
candidatos prometedores. RAST identifico 326 subsistemas, incluyendo resistencia
a antibioticos y estrés, coincidiendo con el ambiente extremo de Cuatro Ciénegas.
Herramientas de aprendizaje automatico (DeepBGC y GECCO) detectaron mas
BGCs no candnicos que antiSMASH, pero con menor precisidén, subrayando la
necesidad de enfoques hibridos. Priorizar los 27 BGCs compartidos aceleraria el
hallazgo de antifungicos innovadores. La escasa informacion gendmica sobre
actinomicetos subraya la necesidad de ampliar bases de datos para mejorar la
precision predictiva y explotar el potencial biosintético de estos microorganismos,
optimizando estrategias de biodescubrimiento.
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RESUMEN

El desarrollo de peliculas delgadas de dioxido de estafio (SnO2) ha cobrado
relevancia durante los ultimos afos debido a sus propiedades optoelectronicas, alta
conductividad y estabilidad quimica, que lo convierten en un material prometedor
para diferentes aplicaciones tecnoldgicas. Actualmente la combinacién del SnO2 y
el oxido de grafeno reducido (rGO) ha permitido obtener peliculas delgadas con
propiedades mejoradas tales como una mayor movilidad de portadores de carga y
respuesta a estimulos externos como gases en el medio ambiente o campos
eléctricos. Por lo que, en esta investigacion, se prepararon peliculas delgadas
mediante la técnica de spin-coating sobre substratos de vidrio, a diferentes
velocidades de giro, 500, 1000, 1500 y 2000 rpm. Para el depdsito de las peliculas
se usaron polvos de SnO2 y rGO preparado por la técnica sol-gel con diferentes
porcentajes de rGO (0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 3.0) los cuales fueron sometidos a un
tratamiento térmico en presencia de oxigeno, y que fueron caracterizados por
difraccion de rayos X (XRD, por sus siglas en inglés), espectroscopia Raman, UV-
Vis y espectrofotometria FT-IR. Las peliculas de SnO2:rGO fueron caracterizadas
mediante la técnica de 4 puntas para conocer su resistencia eléctrica. La estructura
cristalina del material en polvo es tetragonal, y los andlisis de Raman indicaron la
presencia de rGO y después del tratamiento térmico se presentaron las senales del
SnOg, la caracterizacion por cuatro puntas indicé el cambio en la resistencia de las
peliculas.
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RESUMEN

Los generadores termoeléctricos actuales muestran eficiencias de conversion
energética limitadas por debajo del 10%, lo que restringe su implementacién a gran
escala. Los modulos termoeléctricos muestran baja eficiencia de conversién
energética, limitando su aplicacion practica pese a su potencial para recuperar
energia térmica residual. Este trabajo de investigacion propone la utilizacion
de Zn;_xAlxO (material tipo N) y NaxCoOz2 (material tipo P), para la fabricacién de
piernas, considerando sus caracteristicas termoeléctricas. Se evaluaran
configuraciones geométricas no tradicionales, (disefios denominados "mariposa" y
"cruz vertical"), que segun estudios recientes podrian mejorar significativamente el
desempefio del sistema. El modelado tridimensional de las diferentes geometrias
se realiz6 con el software ANSYS, lo que permite simular su comportamiento bajo
diversos gradientes térmicos. Estas simulaciones evaluan parametros como el
voltaje generado, la potencia de salida y la eficiencia energética. Para la
caracterizacion de los materiales seleccionados se aplicaran técnicas como la
Difraccion de rayos X para confirmar la estructura cristalina, Microscopia Electrénica
de Barrido para analizar la morfologia superficial, Espectroscopia de Energia
Dispersiva de Rayos X para identificar impurezas o contaminantes en los materiales,
y el Analisis de Fluorescencia de Rayos X para detectar contaminantes. El proceso
de fabricacién de prototipos se llevara a cabo mediante técnicas de impresion 3D,
tomando en cuenta parametros como la velocidad de deposicion y la temperatura.
Adicionalmente, se mediran las propiedades termoeléctricas de las piernas
mediante equipos especializados que determinan la conductividad térmica y la
conductividad eléctrica utilizando el método de cuatro puntas y el coeficiente
Seebeck. Estas pruebas permitiran validar los resultados obtenidos en las
simulaciones computacionales y establecer correlaciones entre las caracteristicas
geomeétricas y el desempenio termoeléctrico.

Palabras clave: moédulos termoeléctricos, piernas de interconexion,
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RESUMEN

El consumo de refrescos ha aumentado en los ultimos afios, siendo asociado con
alteraciones en la composicioén urinaria. Uno de los posibles efectos es la formacién
de cristales en la orina, lo cual puede incrementar el riesgo de litiasis renal. En
particular, el acido fosférico presente en estas bebidas podria influir en la excrecion
de minerales como el calcio y el fosfato, facilitando la cristalizacion. Aunque la
preocupacion por este fendmeno ha crecido, son limitados los estudios centrados
en poblacion universitaria. Por ello, se realiz6 un estudio transversal en 36
estudiantes de la Universidad Valle del Bravo, quienes respondieron una encuesta
sobre su consumo de refrescos y proporcionaron una muestra de orina para analisis.
Las muestras fueron centrifugadas y examinadas microscopicamente mediante un
examen general de orina (EGO), registrando también el pH urinario. Se observo que
todos los voluntarios presentaron cristales de fosfato de calcio; sin embargo,
aquellos con consumo elevado (=700 ml/dia) mostraron cantidades elevadas de
estos cristales y pH urinario entre 6 y 7. Se concluye que el consumo frecuente de
refrescos se relaciona con la formacion de cristales de fosfato de calcio en la orina,
particularmente en un ambiente urinario acido, lo cual podria representar un riesgo
temprano de litiasis renal en estudiantes universitarios.
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RESUMEN

La presente investigacion tiene como propdsito comparar los beneficios de la
Medicina China Tradicional (MCT) con la medicina convencional utilizada en
México, especificamente en el tratamiento de enfermedades cronico-degenerativas.
Los medicamentos convencionales, aunque efectivos, suelen presentar efectos
secundarios que pueden causar dafio a otros érganos, como el higado. Por ello, se
analizaron plantas medicinales chinas como Chrysanthemum morifolium Ramat,
Scutellaria baicalensis Georgi, Radix polygalae tenuifoliae y Rhizoma Alismatis, las
cuales han mostrado potencial terapéutico similar al de farmacos occidentales, pero
con menos efectos adversos. El objetivo fue identificar los beneficios terapéuticos
de estas hierbas en comparacion con tratamientos actuales en México, evaluando
sus efectos sobre sintomas y su capacidad para tratar enfermedades cronico-
degenerativas. Para ello, se consultaron cuatro bases de datos (Scielo, PubMed,
Google Académico y Elsevier), considerando publicaciones entre 2019 y 2025. De
un total de 54 articulos encontrados, se seleccionaron 22 tras un proceso de cribado
que excluyé duplicados, articulos con dificultades de descarga, y publicaciones
anteriores a 2019. Se incluyeron estudios clinicos, originales y metaanalisis. Los
resultados muestran que las plantas de la MCT ofrecen una alternativa viable y con
respaldo cientifico para tratar enfermedades crénicas, ayudando a equilibrar el
estado fisico y mental del paciente. Estas hierbas poseen propiedades que pueden
contribuir al bienestar integral, reduciendo efectos colaterales y mejorando la
calidad de vida. En conclusién, la MCT representa una opcion terapéutica
complementaria o incluso sustituta en algunos casos, destacando por su eficacia,
seguridad y enfoque integral en la atencion de la salud, particularmente en personas
con enfermedades cronico-degenerativas. Esta investigacion busca ampliar el
conocimiento sobre dichas alternativas naturales y fomentar su uso basado en
evidencia cientifica confiable.

Palabras clave: medicina China tradicional, enfermedades crénico-
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