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Mensaje del Presidente 

 
Es un honor para mí dar la bienvenida a 

todas y todos los investigadores y 

colaboradores al 34° Encuentro de 

Investigación Científica y Tecnológica del 

Golfo de México. Después de 5 años de 

no realizar un encuentro de manera 

presencial, el entusiasmo para 

organizarlo y llevarlo a cabo fue muy 

especial, por lo que esperamos que este 

libro de resúmenes sea testimonio del 

arduo trabajo, la creatividad y la 

dedicación de nuestros investigadores 

participantes. 

En este evento anual que organiza la 

Academia Tamaulipeca de Investigación 

Científica y Tecnológica A.C., celebramos 

la innovación, la dedicación y el 

compromiso de la comunidad científica en 

su búsqueda de nuevo conocimiento y 

desarrollo científico que esperamos sea 

en beneficio de nuestro pueblo. 

Después de más de tres décadas, este 

congreso ha sido un espacio de 

excelencia académica, aportando un 

lugar para compartir conocimiento, ideas 

y diferentes perspectivas de la 

investigación en nuestro país. La 

colaboración y el intercambio de 

conocimientos es vital en estos días para 

resolver los problemas que tiene nuestra 

sociedad, y que requiere de múltiples 

disciplinas para encontrar la mejor 

solución. 

Quiero expresar todo mi agradecimiento a 

los investigadores, revisores, 

evaluadores, organizadores y 

patrocinadores que hicieron posible este 

encuentro. Cada resumen que se 

presenta en este documento es una pieza 

indispensable en la investigación 

científica y esperamos sea útil para 

incentivar el desarrollo científico de 

nuestra región. 

Para finalizar, quiero agradecer a todos 

los investigadores que han integrado y 

participado en la ATICTAC a lo largo de 

los últimos 35 años, desde aquel no tan 

lejano 1989 donde fue creada nuestra 

Academia y donde un grupo de 

investigadores entusiastas por compartir 

la ciencia y la tecnología lo hicieron 

posible. Muchas gracias a todos ellos.  

¡Bienvenidos al 34° Encuentro Nacional 

de Investigación Científica y Tecnológica 

del Golfo de México!

 

 

 
 
 
 
 
Dr. Fabio Felipe Chalé Lara 
Presidente de la Academia Tamaulipeca de 
Investigación Científica y Tecnológica A.C. 

 

 



 

 
 

Instauración del Premio 

Dra. Ma. Elia Esther Hoz Zavala 

Al mejor investigador o investigadora en las áreas de Humanidades y 

Ciencias Sociales del Estado de Tamaulipas 
 

 
La Dra. María Elia Esther Hoz 

Zavala, originaria de Aguascalientes, 

fue una destacada académica y 

profesional. Realizó sus estudios de 

Licenciatura en Biología en la UNAM, 

donde también obtuvo sus grados de 

maestría y doctorado en la Facultad de 

Ciencias. Políglota, dominaba el 

inglés, francés, alemán e italiano, lo 

que le permitió desempeñarse en 

diversas áreas tanto en la industria 

como en la docencia. 

Su experiencia profesional incluyó 

importantes cargos en el Instituto 

Mexicano del Petróleo, la refinería 

Francisco I. Madero y diversas 

empresas como Negro de Humo, 

INDELPRO y PETROCEL. Asesoró en 

evaluaciones de impacto ambiental a 

entidades como CONAGUA y PPG. 

En el ámbito académico, ocupó 

puestos de alta responsabilidad en la 

Facultad de Biología de la UNAM, 

Laboratorio SAS en Tampico y 

CONAGUA. 

La Dra. Hoz Zavala también impartió 

clases a nivel medio superior y 

superior en instituciones como el 

Tecnológico de Monterrey, Campus 

Tampico, el Instituto Cultural de 

Tampico, la Universidad Valle de 

Bravo y el Instituto Latinoamericano 

en Tampico y Madero. Su contribución 

en la formación de estudiantes fue 

notable en diversas facultades de la 

Universidad Autónoma de Tamaulipas 

y en el Instituto Tamaulipeco de 

Educación. 

En el ámbito de la investigación, 

participó en la formación de 

estudiantes en la Facultad de 

Ingeniería en Ciudad Mante, así como 

en las facultades de Enfermería, 

Medicina, Comercio y Administración 

de la UAT. Fue miembro del Consejo 

Nacional de Ciencia y Tecnología, 

colaboradora de la SEP y el Consejo 

Tamaulipeco de Ciencia y Tecnología. 

Además, formó parte del Consejo 

Electoral del IFE y fue representante 

ante el COTACYT por la ATICTAC. 

Recibió reconocimientos por su 

desempeño académico, incluyendo un 

tercer lugar en 2004 por una propuesta 

innovadora en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje y el primer 



 

 
 

lugar en 2005 por el ensayo "Y en 

defensa de la divulgación". 

La Dra. Hoz Zavala, con sus grandes 

valores de enseñanza, dedicación y 

responsabilidad, señaló el camino 

para la realización plena y la 

superación de los desafíos de la vida. 

Su labor docente no solo proporcionó 

fundamentos académicos a los 

estudiantes, sino también cívicos y 

humanistas. Su vida fue un ejemplo de 

constancia, compromiso y servicio, 

trascendiendo la simple instrucción 

técnica o formal, convirtiéndose en un 

verdadero modelo y enseñanza de 

vida. Su grandiosa labor en pro de la 

educación la convirtió en una persona 

de lucha social que dejó una profunda 

huella e ideales en la juventud, 

transformándose en un legado de 

enseñanza para un mundo mejor. 

En 2005, la Dra. Elia ocupó el cargo de 

Secretaria en la Mesa Directiva de la 

ATICTAC y desde 2016 y hasta su 

partida, fungió como Tesorera. Para  

esta Academia, el trabajo de la Dra. 

Elia marcó el preámbulo de la 

evolución de nuestro trabajo, 

permitiendo crear una plataforma en la 

que las nuevas generaciones de 

investigadoras e investigadores 

encontrarán herramientas para 

explotar sus habilidades en pro del 

desarrollo científico y tecnológico de 

México y por esto es un honor 

instaurar en este 2024 el Premio Dra. 

Ma. Elia Esther Hoz Zavala al mejor 

investigador o investigadora en las 

áreas de Humanidades y Ciencias 

Sociales del estado de Tamaulipas.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Instauración de la Medalla 

Dr. José Guillermo Sandoval Robles 
A la Trayectoria ATICTAC 

 

 

El Dr. José Guillermo Sandoval 

Robles obtuvo su licenciatura en 

Ingeniería Química Industrial en el 

Instituto Tecnológico de Ciudad 

Madero en 1970. Ese mismo año 

comenzó su carrera profesional en el 

Bufete Industrial Diseños y Proyectos, 

S.A., en el departamento de Procesos, 

donde trabajó en el diseño de diversos 

proyectos, incluidos la Nucleoeléctrica 

de Laguna Verde, cervecerías y otras 

plantas industriales. Ascendió a jefe 

de grupo en 1974, cuando inició sus 

estudios de posgrado en septiembre 

de ese año. 

Realizó sus estudios de posgrado en 

la Universidad Paul Sabatier y el 

Instituto Politécnico Nacional de 

Toulouse, Francia, donde obtuvo una 

maestría en Fisicoquímica y un 

doctorado en Ingeniería de Procesos, 

completándolos en noviembre de 

1978. En enero de 1979 se incorporó 

al Centro de Graduados e 

Investigación del Instituto Tecnológico 

de Ciudad Madero, en la Maestría en 

Tecnología del Petróleo y 

Petroquímica, donde fundó un grupo 

de investigación en Catálisis aplicada 

a la industria del petróleo. 

En 1986, creó el doctorado en 

Petroquímica, que posteriormente se 

convirtió en doctorado en Ingeniería 

Química. También colaboró en la 

licenciatura en Ingeniería Química. 

Fue fundador de la Academia 

Mexicana de Ingeniería y Docencia en 

Ingeniería Química (AMIDIQ) y 

asesoró al primer egresado del 

Doctorado en Ingeniería Química del 

Sistema Tecnológico. Se jubiló del 

ITCM en enero de 2022. 

Colaboró en el Tecnológico de 

Monterrey en la carrera de Ingeniería 

Industrial durante cinco años y en la 

Universidad del Noreste en la 

licenciatura de Química, en la 

maestría de Ecología y en la de 

Ingeniería Ambiental, así como en el 

doctorado en Medio Ambiente y 

Sociedad. Durante ese período, 

impartió cátedra en diversos niveles y 

desarrolló proyectos de investigación 

financiados por CONAHCYT, el 

Instituto Mexicano del Petróleo, 

Petróleos Mexicanos y la Dirección 

General de Institutos Tecnológicos. 



 

 
 

Asesoró aproximadamente una 

centena de tesis de investigación en 

los tres niveles, de las cuales una 

veintena fueron a nivel doctorado. Es 

autor de tres libros, más de treinta 

publicaciones en revistas nacionales e 

internacionales y más de un centenar 

de publicaciones en congresos 

nacionales e internacionales. Además, 

ha sido revisor y evaluador de 

artículos de revistas y proyectos, lo 

que le valió ser miembro del Sistema 

Nacional de Investigadores por más 

de veinte años. 

Fue fundador de la Asociación 

Tamaulipeca de Investigación 

Científica y Tecnológica A.C., que 

posteriormente se convirtió en la 

Academia Tamaulipeca de 

Investigación Científica y Tecnológica, 

de la cual fue presidente por más de 

veinticinco años. Durante este tiempo, 

coordinó encuentros, evaluó diversos 

premios ofrecidos por la Academia y 

publicó inicialmente libros de 

resúmenes y posteriormente libros de 

trabajos completos. También creó la 

revista Transversalidad Científica y 

Tecnológica y gestionó su registro 

ante el Instituto Nacional de Derechos 

de Autor, convirtiéndola en el órgano 

oficial de divulgación de la ATICTAC. 

Por su trabajo invaluable y sus 

contribuciones al crecimiento de esta 

Academia, nos complace instaurar en 

este 2024 la Medalla Dr. José 

Guillermo Sandoval Robles a los 

miembros ATICTAC en 

reconocimiento de su trayectoria 

dedicada el desarrollo científico y 

tecnológico del estado de Tamaulipas.  
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RESUMEN 

 

El bagre de canal (Ictalurus punctatus) se distribuye de manera natural en 

Tamaulipas y fue introducido en México en 1971 para su cría comercial, a partir de 

líneas importadas de Estados Unidos. En 2021, la producción nacional alcanzó 2489 

toneladas, valuadas en $70.6 millones de pesos, donde Tamaulipas contribuyó con 

482 toneladas, equivalentes a $15.8 millones de pesos. La intensificación de los 

sistemas acuícolas ha conducido al aumento en problemas de salud en los cultivos 

de granja, lo que ha impulsado la investigación sobre diferentes medidas para 

afrontarlos, entre ellas la mejora de la microbiota intestinal a través de la 

alimentación. Algunos beneficios asociados a las bacterias del microbioma de peces 

incluyen la absorción de nutrientes, aporte de vitaminas, producción de sustancias 

antimicrobianas y desarrollo del sistema inmune. Se diseñó un estudio para analizar 

la diversidad bacteriana en el intestino de organismos de Ictalurus punctatus en vida 

libre y en cultivo intensivo en el estado de Tamaulipas. A partir del contenido 

intestinal se extrajo el ADNg para la secuenciación de las regiones V2-V4 del gen 

16S. En el análisis bioinformático, las secuencias se sometieron a un análisis para 

evaluar la calidad de las lecturas utilizando FastQC y MultiQC. Posteriormente, se 

filtraron las secuencias de baja calidad con TrimmGalore utilizando un Phred score 

de 30. Se empleó el programa Mothur para el análisis del bacterioma, donde se 

realizó la asignación taxonómica utilizando como referencia la base de datos 

SILVA_132. Para el análisis de la diversidad bacteriana se utilizó RStudio, con las 

librerías tydir, ComplexHeatmap y ggplot para visualizar los resultados. Los 

hallazgos preliminares revelaron patrones ligeramente diferenciados de diversidad 

bacteriana entre ejemplares, lo que podría permitir observar si el manejo acuícola 

modifica los patrones de diversidad bacteriana con respecto a los ejemplares que 

se encuentran en vida libre. 

 

Palabras clave: Ictalurus punctatus, bacterioma, bioinformática 

about:blank


34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
5 

 

Análisis espacio-temporal de la tendencia de NDVI en el suroeste 

tamaulipeco  
García-Rodríguez, Rogelio*; Ortega-Izaguirre, Rogelio; Chalé-Lara, Fabio  

Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigación en Ciencia Aplicada y 

Tecnología Avanzada Unidad Altamira 

*Autor de correspondencia: rgarciardz@gmail.com 

 

 

RESUMEN 

 

El noroeste del estado de Tamaulipas se caracteriza por ser una zona de transición 

entre vegetación xerófila de climas semiáridos del altiplano y bosque de montaña 

de la sierra madre oriental. En esta zona, parte de la cobertura corresponde a 

bosque de pino. El objetivo de este trabajo es analizar la dinámica y tendencia de la 

cobertura vegetal del suroeste del estado de Tamaulipas mediante el Índice de 

Vegetación de Diferencia Normalizada (NDVI, por sus siglas en inglés). El NDVI 

permite medir los cambios en la vegetación. Para el análisis se utilizaron los datos 

del producto MOD13Q1 del Espectro-radiómetro de Imágenes de Resolución 

Moderada (MODIS, por sus siglas en inglés) del Sistema de Observación de la 

Tierra (EOS por sus siglas en inglés) de la NASA. Los datos meteorológicos fueron 

obtenidos de la Unidad de Investigación Climática de la Universidad de East Anglia. 

El área de estudio incluye los municipios de Tula, Jaumave, Palmillas, Bustamante, 

Miquihuana, al suroeste del estado de Tamaulipas, México. Las series de tiempo de 

NDVI se analizaron para el periodo comprendido entre el año 2000 y 2023. Se 

calculó la tendencia usando el método de mínimos cuadrados. La tendencia anual 

del periodo 2000-2015 mostró un aumento en el NDVI de 0.0017 por año; sin 

embargo, la tendencia en el periodo 2015-2023 disminuyó a una tasa de 0.0094 por 

año. La disminución de NDVI desde 2015 se atribuye a la sequía prolongada que 

afecta a la región en donde la precipitación anual acumulada pasó de 547 mm en 

2015 a 416 mm en 2019 y la temperatura promedio anual aumentó de 19.7 a 20.9°C. 

El análisis espacial de la tendencia revela una disminución de NDVI en el 80% de 

los pixeles y pone de manifiesto el gran riesgo de incendios forestales en la región.  
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RESUMEN 

 

El acrónimo ESKAPE engloba a conveniencia un conjunto de patógenos 

bacterianos (Enterococcus sp., Staphylococcus sp., Klebsiella sp., Acinetobacter 

sp., Pseudomonas sp., y Enterobacter sp.) con resistencia a múltiples antibióticos 

asociados a primera instancia en ambientes clínicos como patógenos de interés 

crítico, sin embargo, su presencia en los cuerpos acuáticos se asocia a importantes 

repercusiones ambientales y a la salud. Por lo anterior, la identificación y 

caracterización de bacterias ESKAPE de resistencia múltiple en aguas superficiales 

y residuales en el Noreste de Tamaulipas permitirá evaluar la condición ambiental 

actual. Para el aislamiento de estos patógenos se emplearon medios selectivos 

CHROMagar orientador y se identificaron las colonias selectivas mediante el 

método de MALDI-Tof. Se caracterizaron fenotípicamente mediante el método de 

difusión en disco de Kirby-Bauer con base en CLSI 2021 y se analizaron los datos 

mediante estadística descriptiva. Se obtuvieron un total de 120 aislados asociados 

a nivel género al grupo ESKAPE, de los cuales, 13 presentan resistencia múltiple 

procedentes de los grupos de Enterococcus, Staphylococcus, Klebsiella, 

Pseudomonas y Enterobacter en 9 sitios diferentes (6 sitios de agua residual y 3 

agua superficial) fueron identificados con base en su expresión fenotípica siendo 

Klebsiella pneumoniae el aislado más prevalente con perfiles de resistencia que 

incluyen a los β-lactámicos, tetraciclinas, quinolonas, aminoglucósidos, 

sulfonamidas, entre otros. Los resultados indicaron que las aguas residuales son 

los principales reservorios de bacterias ESKAPE con resistencia a múltiples 

antibióticos, por lo que es necesario el monitoreo de los patógenos bacterianos y su 

distribución a las aguas superficiales. (Agradecimientos a CONACYT y al proyecto 

SIP-IPN 20240687). 
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RESUMEN 

 

La contaminación con hidrocarburos es un grave problema que no solo afecta al 

medio ambiente, sino que también a los seres vivos debido sus consecuencias en 

la salud. Actualmente existen técnicas para aplicación en sitios contaminados, 

aunque suelen ser muy costosas. Una de las estrategias involucradas es la 

biorremediación, que involucra microorganismos como bacterias, levaduras y 

hongos que utilizan estos contaminantes como fuente de carbono y energía. El 

objetivo de este trabajo fue analizar de perfil de poblaciones microbianas en 

sedimentos altamente contaminados en Reynosa, Tamaulipas, para identificar 

microorganismos tolerantes de dichos contaminantes. Las muestras se recolectaron 

en cuatro contenedores de intercambiadores de calor en una planta fraccionadora 

de condensado. Para el aislamiento se realizaron diluciones en serie hasta 10-8 para 

cuantificar la carga microbiana. El perfil microbiano se determinó utilizando medios 

de cultivo para el aislamiento de microorganismos generales (TY, CHROMagar 

NBL), funcionales (Ashby, NBRIP), diferenciales patógenos (Salmollela-Shigella, 

Agar Sangre), diferenciales potencialmente patógenos (Sal y manitol, Mc Conkey) 

así como para hongos y levaduras (PDA). Las placas se incubaron a una 

temperatura de 37 °C de 48 h a 96 h hasta observarse el crecimiento. Los 

resultandos mostraron crecimiento microbiano solo en una de las cuatro muestras 

evaluadas. En esta se pudo observar el crecimiento de dos colonias en el medio TY 

(generales), dos colonias en medio Sal y manitol (diferenciales potencialmente 

patógenos) y tres colonias en Agar base sangre (diferenciales patógenos). Esto nos 

permite concluir que este nicho microbiano tiene propiedades muy restrictivas para 

el crecimiento de microorganismos, lo que justifica analizar adicionalmente a las 

cepas detectadas para explorar su potencia biotecnológico en biorremediación. 

Palabras clave: hidrocarburos, biorremediación, perfil microbiológico  
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RESUMEN 

 

Con la presencia del SAR-CoV-2 en muestras ambientales se consideró la 

posibilidad de una probable ruta de infección vía fecal-oral, debido a la descarga de 

aguas residuales. Se ha demostrado la presencia en agua de SARS-CoV-2 en 

diferentes partes del mundo en muestras de aguas residuales, plantas de 

tratamiento y agua de riego de cultivo. En este estudio se detectó y cuantificó el 

virus a través de dos metodologías, una para la detección de los genes N1, N2 y N3 

y otra para detección de los genes N y E, mediante extracción del RNA viral de las 

muestras de agua y PCR en tiempo real. El Río Bravo/Río Grande brinda la 

oportunidad de evaluar la efectividad del monitoreo y predecir futuros repuntes de 

la infección en el sector de la franja fronteriza. Se recolectaron en el noreste de 

Tamaulipas 12 muestras del Río Bravo; se utilizaron dos kits de detección de SARS-

CoV 2, el eGenes y el Enviro Wastewater SARS-Cov-2 de Promega. Con el kit 

eGenes se detectaron los genes N1, N2 y N3 en 10 de las 12 muestras (83.3%), Se 

detectaron en dos muestras 2 genes N1 y N2 (16.6%) y se detectó en 1 muestra el 

gen N3, mientras que en el kit PROMEGA no se encontraron genes N y E en 

ninguna de las 12 muestras. En comparación de los kits, el kit eGenes fue el que 

tuvo mayor detección de SARS-CoV-2, pero con la desventaja de que no hay 

cuantificación del virus, mientras que el kit PROMEGA tuvo la menor detección. La 

detección de genes individuales en forma variable confirma que puede existir RNA 

residual del virus que no es activo para representar un riesgo a la salud pública, 

aunque funciona en forma efectiva como una forma de monitoreo. 
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RESUMEN 

 

La resistencia a antibióticos es un problema de salud pública el cual involucra al 

medio ambiente; esto debido a la diseminación de genes relacionados a la 

resistencia desde los huéspedes originales a otras especies bacterianas a través de 

elementos genéticos móviles. Por lo cual el presente trabajo se enfocó en la 

detección de genes de resistencia a antibióticos en Salmonella spp. Se obtuvieron 

125 muestras de materia fecal procedentes del biobanco del Laboratorio Interacción 

Ambiente Microorganismo; de los cuales se realizó el aislamiento en medios de 

cultivo selectivos (CHROMagar Salmonella y Agar Salmonella Shigela) y 

posteriormente se realizó una lisis celular para obtener el DNA. El análisis de 

detección por PCR de los genes de resistencia fue dirigido a la amplificación de los 

genes van A, B y C (Vancomicina), cfr, optrA, poxtA (Linezolid) mcr (Colistina) de 

los antibióticos de última línea además de los genes tet A, B y C (Tetraciclina). En 

los resultados se obtuvieron un total de 35 muestras positivas para Salmonella en 

las cuales se observó que los genes de resistencia a antibióticos de última línea 

estuvieron ausentes; sin embargo, los genes tet si fueron detectados en el 40% de 

las muestras. Aunque los antibióticos de última línea no son una preocupación 

inmediata en estas muestras, existe evidencia de resistencia de antibióticos de 

tetraciclina, lo que destaca la importancia de monitorear y controlar la resistencia 

antibiótica en el ámbito de la salud pública y la agricultura. Además, estos hallazgos 

podrían tener implicaciones en la selección de tratamientos antibióticos adecuados 

para las infecciones causadas por Salmonella. 
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RESUMEN 
 
La producción de carne se realiza bajo diferentes condiciones agroclimáticas y 
tecnológicas. El mejoramiento genético del ganado bovino es un camino para lograr 
producir más eficientemente. La raza Romosinuano se considera originaria de 
Colombia, pero es un genotipo descendiente de los primeros bovinos traídos por los 
españoles y se adaptó a las condiciones climatológicas del trópico húmedo del Valle 
del Río Sinu. Los primeros especímenes de esta raza fueron importados a México 
por el Dr. Jorge de Alba. Por lo anterior el objetivo de este trabajo fue evaluar el 
mejoramiento genético para peso al destete de este ganado. Se utilizó la 
información de la unidad de producción de carne “El Gallo”, municipio de Álamo, 
Veracruz. Las condiciones agroclimáticas son de trópico húmedo, los animales se 
encontraban en pastoreo de praderas de estrella africana (Cynodon nlemfuensis) y 
suplementación de sales minerales. Los destetes se realizaron a los siete meses de 
edad aproximadamente. Se registraron los pesos al nacer y al destete los cuales 
fueron ajustados a los 210 días de edad. Además, se consideró el sexo del becerro, 
la edad de la madre, la época y año de parto. El promedio de peso al destete 
corregido y ajustado fue de 145 kg con diferencias significativas entre años (P<0.01) 
y entre épocas (P<0.05). Similarmente el sexo del becerro y la edad de la vaca 
afectaron el peso al destete significativamente (P<0.01). Para determinar los valores 
genéticos de las vacas en la unidad de producción se utilizaron los parámetros 
genéticos de una unidad de producción de Colombia. El valor genético (VGE) de las 
vacas más alto fue +30.2 kg, mientras que el menor fue -63.5 kg, lo que indica que 
existe un intervalo relativamente alto, por lo que se pudiera hacer selección para 
esta característica. 
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RESUMEN 

La resistencia a los antimicrobianos es un problema mundial que destaca la 

interconexión entre la salud humana, animal y ambiental. En este trabajo se buscó 

determinar el perfil de las poblaciones microbianas patogénicas y con resistencia a 

antibióticos en cuerpos de agua residuales representativos. Se recolectaron 

muestras de agua de diferentes puntos de la ciudad de Reynosa, Tamaulipas. Se 

realizaron diluciones en serie 10-8 para cuantificar la carga microbiana. El perfil se 

determinó con 8 medios diferentes: Salmonella-Shigella, Candida, Agar Sangre, Sal 

y manitol, Mac Conkey, Bilis Esculina y 4 medios de cultivo para la identificación de 

la resistencia a antimicrobianos CHROMagar VRE, MRSA, ESBL, Acinetobacter. Se 

cuantificaron las colonias de microorganismos presentes y se evaluó la diversidad 

microbiana mediante comparación morfológica de las colonias. Se observaron 

diferencias en la diversidad y abundancia microbiana entre el agua superficial y 

residual. En aguas superficiales el punto referido como Drenaje de Rancho Grande 

se observó mayor diversidad microbiana y mayor carga microbiana en el punto 

referido como Canal Rhode, Puerta del Sol. En aguas residuales se encuentra 

mayor diversidad microbiana Canal Rhode, Las Fuentes y mayor carga microbiana 

en el punto de Drenaje, Lomas Jarachina Sur. Se observó mayor diversidad y carga 

microbiana en el punto referido como Drenaje de Rancho Grande con una 

diversidad de 46 colonias y una carga microbiana de 10-2 a 10-6 en comparación al 

punto referido como Dren de las Mujeres, El Olmo con una diversidad de 33 colonias 

y una carga microbiana de 10-1 a 10-8. Esperaba encontrar mayor carga microbiana 

en el primer punto referido puesto que hubo mayor diversidad, los resultados 

demuestran una amplia diversidad de poblaciones microbianas en su mayoría 

bacterias gram negativas y en menor cantidad bacterias gram positivas, destacando 

su multi resistencia. 

Palabras clave: resistencia a antimicrobianos, carga microbiana, aguas 

residuales, ESBL
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RESUMEN 

 

En este trabajo se reporta la síntesis de nanopartículas de magnetita encapsuladas 

en polisacáridos. Se utilizaron diferentes polímeros como pectina, alginato, goma 

xantana y goma guar, como medios de reacción para obtener las nanopartículas 

mediante el método de coprecipitación. Las condiciones de síntesis como el pH, la 

concentración y la velocidad de agitación se ajustaron para obtener la fase de 

magnetita (Fe3O4) o maghemita (γ-Fe2O3) con tamaños nanométricos de 50, 80-90, 

100-300 y 50-150 nm, dependiendo del polímero utilizado en el medio de reacción. 

Las muestras se caracterizaron mediante Microscopía Electrónica de Barrido 

(SEM), Infrarrojo por Transformada de Fourier (FTIR), Difracción de Rayos X (XRD) 

y Análisis Termogravimétrico (TGA). Los resultados mostraron que las 

nanopartículas obtenidas fueron encapsuladas en las matrices poliméricas, 

protegiéndolas de la oxidación posterior y manteniéndolas en tamaños uniformes y 

los mejores tamaños se obtuvieron cuando se utilizó el polímero de pectina.  
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RESUMEN 

 

La liebre de Tamaulipas fue clasificada en 1904 como la subespecie Lepus merriami 

altamirae. En 1909, fue reconocida como una especie independiente, Lepus 

altamirae, pero en 1951 volvió a ser clasificada como subespecie bajo el nombre 

Lepus californicus altamirae. En 2019, mediante la secuenciación de ADN del 

holotipo y de un paratipo de los especímenes originales de la liebre de Tamaulipas 

de la Colección Biológica del Museo Nacional de Historia Natural de Washington, 

recuperó su estatus de especie. Durante las décadas en las que L. altamirae fue 

considerada subespecie de la liebre de cola negra, su estudio y comprensión se 

vieron limitados. No obstante, es la única liebre de costado blanco que habita en la 

región subtropical del noreste de México, lo que genera inquietud en la comunidad 

científica acerca de si todavía existe en estado salvaje. Los objetivos del presente 

trabajo fueron investigar y documentar si L. altamirae subsiste en su localidad tipo. 

Se realizaron recorridos para obtener la presencia de L. altamirae mediante registro 

fotográfico. Además, se realizaron análisis filogenéticos usando el gen mitocondrial 

citocromo b (MT-CYB) de tejido colectado de dos liebres depredadas en Altamira, 

Tamaulipas. Los resultados demuestran que la liebre que habita en el sur de 

Tamaulipas posee las características morfológicas descritas por Nelson en 1909 

como L. altamirae. Asimismo, los análisis de ADN sugieren que L. altamirae está 

más estrechamente relacionada con Lepus flavigularis, un miembro del grupo de 

liebres de costado blanco. Como conclusión, la liebre de Tamaulipas se propone ser 

restituida taxonómicamente a nivel de especie dentro del grupo de liebres de 

costado blanco, al cual también pertenecen L. callotis, L. flavigularis y Lepus alleni. 
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RESUMEN 
 

El presente trabajo registra datos sobre la participación de las mujeres en la cadena 

productiva de la pesca ribereña en Soto La Marina, Tamaulipas. Con el objetivo de 

comprender el papel de las mujeres en este sector, el estudio se centra en identificar sus 

actividades y contribuciones a la pesca de la zona. A través de una encuesta estructurada, 

se obtuvieron los siguientes resultados: de las 362 personas registradas como pescadores 

regulados, 50 personas fueron identificadas como mujeres pescadoras, lo que representa 

el 13.81% del total. El 30% de estas mujeres participa en actividades de pesca directa, 

mientras que el 76% vende sus productos directamente después de capturarlos, sin 

someterlos a procesos adicionales. El estudio también analiza las actividades económicas 

que las mujeres combinan con la pesca. Se Identificó que el 32% de las encuestadas no 

realiza ninguna otra actividad económica fuera de la pesca, y el 48% optó por no responder 

a esta pregunta. Además, los resultados indican una gran variedad de especies capturadas, 

lo que sugiere que las mujeres poseen un conocimiento profundo de las técnicas requeridas 

para las pesquerías específicas. Los hallazgos resaltan la diversidad de roles y actividades 

en las que participan las mujeres en la actividad pesquera local. Este trabajo contribuye a 

una mayor comprensión de la dinámica de género en la pesca ribereña de la región y a la 

necesidad de abordar los desafíos que enfrentan las mujeres en el sector pesquero para 

garantizar una mayor equidad y, con ello, contribuir al desarrollo sostenible de la zona. 
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RESUMEN 

 

El quitosano es un biopolímero con propiedades únicas que ha atraído una atención 

considerable en diversos campos científicos en las últimas décadas.  Aunque el 

quitosano es conocido por sus pobres propiedades eléctricas y mecánicas, existe 

interés en producir materiales basados en quitosano reforzados con materiales 

basados en carbono para impartir propiedades excepcionales como una alta 

conductividad eléctrica y un alto módulo de Young. Este estudio describe el efecto 

de óxido de grafeno reducido y nanotubos de carbono, en la mejora de las 

propiedades eléctricas, ópticas y mecánicas de las películas de quitosano. Nuestros 

resultados demuestran que la incorporación de óxido de grafeno reducido influye en 

la cristalinidad del quitosano, lo que repercute considerablemente en las 

propiedades mecánicas de las películas. Sin embargo, la incorporación de un 

complejo de óxido de grafeno reducido y nanotubos de carbono no sólo mejora 

significativamente las propiedades mecánicas, sino que también mejora las 

propiedades ópticas y eléctricas, como demostraron los estudios de 

fotoluminiscencia y las mediciones de resistividad empleando la técnica de cuatro 

puntas. Este trabajo representa una perspectiva prometedora para la síntesis de 

películas de biopolímeros con potenciales aplicaciones en bioingeniería. 
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RESUMEN 

 

El objetivo de este trabajo fue visibilizar el potencial que posee emplear el diseño 

de información en las propuestas de comunicación visual de espacios dedicados a 

la investigación. Se realizó un análisis diagnóstico del sistema señalético que 

emplea actualmente el Centro de Investigación FADU – UAT para evaluarlo en su 

uso diario como argumento, así presentar una solución que integre el diseño de 

información a la señalización de espacios de trabajos en investigación con 

maquinaria o que se han adaptados para ese fin. Se aplicó como metodología 

cualitativa el análisis basado en las premisas señaléticas y la economía 

generalizada propuesta por Joan Costa como rector para la propuesta señalética, 

se ha sumado el empleo del video para el registro de posibles recorridos que ayuden 

a comprender la dinámica de acciones. Como resultado se observa un intento 

institucionalizar desde la comunicación visual al sistema señalético empleado, así 

como una preocupación por la seguridad de los que colaboran en el centro de 

investigación, sin embargo, no cumplen con las premisas señaléticas e incurre en 

algunas de los gastos generalizados. Por lo tanto, se muestra una oportunidad de 

mejora de la inteligibilidad de los espacios por medio del diseño. 
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RESUMEN 

 

Mediante el método Pechini, en este trabajo fueron sintetizados óxidos de cobalto 

sin dopar y dopados con cobre (5 y 15% p). Los materiales obtenidos fueron 

caracterizados mediante difracción de Rayos X, fluorescencia de Rayos X, 

espectroscopia de reflectancia difusa del UV- Visible, conductividad eléctrica y 

conductividad térmica para evaluar sus propiedades estructurales, 

estequiométricas, ópticas y termoeléctricas. Las muestras sinterizadas presentaron 

estructura cúbica tipo espinela. Con el incremento del dopaje se observó un 

aumento en el Coeficiente Seebeck y en la conductividad eléctrica. El valor máximo 

de Coeficiente Seebeck fue de 654 µV/K con un dopaje de 5%p a 300°C y una 

conductividad eléctrica máxima de 0.14 S/cm con un dopaje de 15%p. a 500°C. Al 

incrementar el porcentaje de dopante la conductividad térmica del Co3O4 disminuye, 

lográndose κ= 0.894 W/m·K a 500°C para el compuesto sin dopar y 0.382 W/m·K a 

500 °C para el dopado con 15%p de Cu. El Co3O4 sin dopar tuvo un valor ZT de 

1.57×10-9 a 100°C, en cuanto al Co3O4 dopado con 15%p de Cu presento un valor 

de ZT de 1.62×10-6 a 100°C. Los resultados demuestran que un dopaje adecuado 

puede modificar las propiedades de transporte electrónico y mejorar las 

propiedades termoeléctricas del material. 
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RESUMEN 

 

Uno de los problemas principales en el doblado de proteínas es predecir la 

estructura terciaria o estructura nativa en la cual una proteína formada por 

aminoácidos desarrolla sus funciones biológicas. Las proteínas son elementales 

para el desarrollo y operación de diferentes organismos vivos. Uno de los principales 

principios reportados en la literatura es que la estructura nativa es la de menor 

energía de Gibbs, aunque existen algunas excepciones sobre este principio. Se han 

propuesto diferentes métodos y estrategias computacionales para obtener la 

predicción de una estructura tridimensional lo más similar posible a la estructura 

nativa. Las proteínas pequeñas son denominadas péptidos por la longitud de su 

cadena de aminoácidos generalmente no mayor a 50 aminoácidos. Los principales 

métodos computacionales utilizados para la predicción de péptidos son aquellos 

que utilizan algoritmos basados en recocido simulado, por lo que lo que al combinar 

estrategias en los algoritmos del recocido simulado en su esquema de enfriamiento 

y forma de encontrar soluciones son denominados híbridos, ejemplos de ellos son 

el GRSA2-SSP y GRSA2-FCNN los cuales han obtenido resultados importantes con 

respecto a los métodos computacionales del estado del arte como AlphaFold2 e I-

TASSER. Sin embargo, los resultados obtenidos por los híbridos de recocido 

simulado se pueden mejorar para obtener una estructura tridimensional de mejor 

calidad por lo que aplicando técnicas de refinamiento como el caso de 

perturbaciones en las cadenas laterales de la estructura de los aminoácidos y 

recalentamiento en el esquema de enfriamiento de los algoritmos se obtienen en los 

resultados una menor energía de la estructura refinada. Para poder evaluar los 

resultados estructurales obtenidos por el refinamiento se utilizaron métricas de la 

literatura como RMSD, TM-score y GDT-TS, comparando las evaluaciones de las 

métricas de las estructuras sin refinar con las estructuras refinadas. 
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RESUMEN 

 

Debido a la gran demanda energética mundial, se ha promovido la generación y 

desarrollo de nuevas tecnologías para la producción de energía eléctrica a partir de 

fuentes renovables. En la actualidad, una de estas tecnologías se basa en 

materiales termoeléctricos, los cuales son capaces de aprovechar la generación de 

calor y transformarlo en energía eléctrica. El principal criterio para un dispositivo 

termoeléctrico es que debe presentar una configuración “phonon-glass/electron-

crystal” ya que debe tener conductividad eléctrica como un cristal y conductividad 

térmica como un vidrio. El rendimiento termoeléctrico de estos materiales se calcula 

mediante la figura de mérito, 𝑍𝑇 = 𝑇𝛼2/(𝜌𝑘𝑡𝑜𝑡). Los parámetros para este cálculo 

son el coeficiente de Seebeck, α; resistividad eléctrica, ρ; y la conductividad térmica 

total, 𝑘𝑡𝑜𝑡; que representa la contribución de los portadores de carga electrónica, 𝑘𝑒; 

y los portadores de carga de red (fonones), 𝑘𝐿; este último parámetro es el mayor 

desafío de estos materiales. En las últimas décadas se han desarrollado nuevas 

familias de materiales como la tetraedrita. Este material semiconductor tiene un gran 

potencial para ser empleado en la fabricación de materiales termoeléctricos ya que 

presenta una baja conductividad térmica intrínseca. En este trabajo se sintetizaron 

tetraedritas termoeléctricas por el método solvotermal a 165 °C, con diferentes 

tiempos de síntesis (15, 17 y 19 h). Las mediciones por Difracción de rayos X (XRD), 

confirmaron la fase de tetraedrita a 2θ = 29,98°. Los valores de ZT aumentan con el 

incremento en el tiempo de síntesis (19 h), además en el análisis morfológico se 

confirmó la obtención de estructuras de tetraedrita. Las propiedades de las 

tetraedritas indican que podrían ser utilizadas en un dispositivo termoeléctrico. 
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RESUMEN 

 
El uso de materiales orgánicos en óptica/fotónica es muy atractivo debido a sus 
prometedoras aplicaciones en bioimagen, dispositivos optoelectrónicos, pigmentos 
fotónicos, etc. Sin embargo, la ausencia de unidades π en polisacáridos como la 
celulosa o el quitosano representa una desventaja ya que estos anillos aromáticos 
o dobles enlaces son cruciales para reducir las transiciones no radiactivas en 
materiales orgánicos. El mecanismo para lograr la fotoluminiscencia (PL) en 
polímeros de carbohidratos sin unidades π aún no se ha estudiado. En este trabajo 
se estudió el efecto del secado de muestras de celulosa sobre PL, analizando el 
efecto de un tratamiento térmico por FTIR y UV-Vis. Por un lado, la longitud de onda 
dominante de todos los espectros de PL es de 520 nm, todas las muestras muestran 
un incremento en la intensidad máxima de PL entre 29 – 49% y reflectancia difusa 
después de la deshidratación. Se encontró un desplazamiento hacia el azul en los 
espectros PL, que se confirmó mediante mediciones de cromaticidad. Por otro lado, 
existe una relación entre la reducción del agua adsorbida y las vibraciones de 
estiramiento intermoleculares de OH (FTIR) y el incremento de PL, específicamente 
en las bandas correspondientes a los enlaces H intermoleculares de O3-H···O5 y 
O2. -H···O6. De acuerdo con todos los datos recopilados, se propuso un diagrama 
de niveles de energía de muestras de celulosa que indica un carácter de 
luminiscencia inducido por fonones. 
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RESUMEN 

 

En el presente trabajo se sintetizaron películas delgadas de sulfo-seleniuro de 

antimonio, para ser ocupadas en la estructura de una celda solar de segunda 

generación, como capas absorbedoras. El compuesto se obtiene en dos pasos: 

primero se depositan películas precursoras de seleniuro de antimonio Sb2Se3 por la 

técnica de RF Magnetron Sputtering y posteriormente, las muestras son sometidas 

a un tratamiento térmico en un horno de atmósfera controlada, para incorporar el 

tercer elemento al compuesto (el azufre) e inducir la fase cristalina del mismo. La 

estequiometria del compuesto define las propiedades de este y, lo que se busca es 

que el compuesto ternario Sb2(S, Se)3, herede las mejores propiedades de los 

compuestos precursores binarios Sb2Se3 y Sb2S3, por tal motivo en el tratamiento 

térmico se han agregado 25, 50, 75 y 100 mg de azufre a una temperatura de 

proceso de 490°C, con un tiempo de proceso del tratamiento de 30 minutos, para 

generar distintas estequiometrias. Las ventajas que posee el sulfo-seleniuro de 

antimonio es que tiene un gap sintonizable entre 1.2 eV (Sb2Se3) y 1.8 eV (Sb2S3), 

un coeficiente de absorción alto en el orden de 105 cm-1, una estructura cristalina 

ortorrómbica heredada de sus precursores, que forma nanoestructuras 

unidimensionales en cadena (nanocintas), lo cual favorece el transporte de carga, 

además sus componentes (elementos) son abundantes en la corteza terrestre, 

tienen baja toxicidad y el compuesto tiene buena estabilidad química. La 

caracterización se llevó a cabo mediante DRX (estructura cristalina), XPS 

(composición química), UV-Vis-NIR y Reflectancia (gap, coeficiente de absorción). 
 

Palabras clave: celdas solares, sulfo-seleniuro de antimonio, capa 
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RESUMEN 

Los inversores multinivel son circuitos capaces de sintetizar formas de onda alterna 

escalonadas y moduladas a partir de una o varias fuentes de tensión constante. El 

sector industrial y residencial los emplea para el manejo de energía proveniente de 

fuentes renovables/alternas y para el control de velocidad de motores monofásicos 

o trifásicos. Se diferencian de otras topologías de inversores, por proporcionar 

niveles de tensión más altos y con menor contenido armónico haciendo uso de 

dispositivos de conmutación de menor potencia (IGBT’s, MOSFET’s), sin embargo, 

el control de cada dispositivo de conmutación se vuelve una labor compleja e 

incrementa el trabajo de implementación. Las técnicas de modulación son 

estrategias encargadas de controlar el tiempo de encendido y apagado de los 

dispositivos de conmutación que integran a los inversores; su uso adecuado 

garantiza que la tensión sintetizada por los inversores posea características de 

amplitud, frecuencia y contenido armónico. Este trabajo evalúa el algoritmo bio-

inspirado de la viuda negra (BWOA) para dar solución a un conjunto de ecuaciones 

trascendentales relacionadas con la técnica de modulación por eliminación selectiva 

de armónicos (SHE-PWM) para un inversor multinivel de siete niveles. Los 

resultados se comparan con los obtenidos por los algoritmos de optimización por 

enjambre de partículas (PSOA) y el algoritmo de optimización bio-inspirado de la 

ballena (WOA). El algoritmo BWOA modela el comportamiento de la araña viuda 

negra de la especie Latrodectus Hesperus (L. Hesperus). Los resultados obtenidos 

por medio de simulación con el software Simulink y Matlab muestran una mayor 

velocidad y precisión en la optimización de la función objetivo. Es importante 

destacar que se logra conseguir de manera significativa un mejor control en la 

componente fundamental y mitigación en la magnitud de las componentes 

armónicas no deseadas utilizando un menor número de interacciones a los 

obtenidos con los algoritmos PSOA y WOA. 
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RESUMEN 

 

Con base en las últimas tendencias en el uso y manejo de la información derivada 

de Industria 4.0 y en el marco de las Tecnologías de la Información (TI) y la 

Comunicación, hay nuevas formas de planificar y desarrollar los procesos de 

Enseñanza-Aprendizaje. En el sector industrial metalmecánico existe poca 

evaluación e investigación de las nuevas tecnologías de soldadura.  La Universidad 

Tecnológica de Altamira cuenta con estaciones de soldadura de taller dedicada a la 

capacitación de estudiantes a nivel Técnico Superior Universitario (TSU) de la 

carrera de Mantenimiento Industrial área Soldadura. Este tipo de estaciones se 

equipan con todos los elementos que puedan agilizar el proceso de montaje y 

desmontaje para maniobras de soldeo.  Este trabajo propone el uso de TI a fin de 

ayudar o complementar la capacitación como es el caso del SolidWorks que es un 

simulador para diseño mecánico. La idea es obtener en esta primera etapa 

simulaciones de tipos de soldeo, para finalmente desarrollar automatismos para 

módulos de entrenamiento. 
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RESUMEN 

 

En este trabajo se presentan los resultados del análisis del proceso de corrosión de 

placas de acero inoxidable 304, provocada por tres ácidos inorgánicos (ácido 

fluorhídrico, ácido nítrico y ácido clorhídrico) y tres líquidos iónicos ácidos (Cloruro 

de Zinc del bromuro de 1-butil-3-metilimidazolio, Bromuro de 1-metil-3-(5-

carboxipentil) imidazolio, y Acetato de1- butil-3-metilimidazolio), por medio de 

técnicas de pérdida de peso y observación microscópica, con el propósito de 

obtener una comparación entre ellos, comprobando un beneficio más en el uso de 

los líquidos iónicos contra los ácidos inorgánicos y así seguir motivando a la 

investigación y desarrollo de tecnologías sustentables y limpias para el cuidado del 

ambiente y mejoras tecnológicas.  
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RESUMEN 

 

En el dióxido de titanio coexisten tres las fases cristalinas, anatasa, rutilo y broquita, 

su prevalencia depende de la temperatura de calcinación usada en la 

transformación del precursor en óxido estable. El óxido se prepara mediante 

precipitación, sol-gel, solvo-térmico, polimérico, entre otros, aunque la fase anatasa 

es la estructura cristalina buscada por ser la fase activa. La modificación de sus 

propiedades fisicoquímicas se logra por la adición de diversos compuestos durante 

la síntesis, en especial cuando se prepara por sol-gel. Estudiar la influencia de dos 

cargas de boro sobre la fotoactividad del dióxido de titanio en la decoloración del 

naranja de metilo (NM) fue el objetivo del estudio. El material se preparó mediante 

sol-gel mezclando isopropóxido de titanio en 2-propanol e hidrolizado con agua por 

2 horas a 70°C. El gel se añejó por 72 h y se secó 24 h, se modificó con 0.35 y 2% 

de Boro. Los sólidos se calcinaron a 500 y 600 °C y se caracterizaron mediante 

análisis térmicos, FTIR y Espectroscopia de reflectancia difusa. La fotoactividad se 

medió en un sistema discontinuo empleando 0.9 g/L de catalizador y en presencia 

de luz UV (λ=254 nm). Mediante TGA se determinó que la masa desalojada entre 

temperatura ambiente y 700°C fue de 37%, centrándose esta pérdida entre 250-280 

°C, esto por la combustión de la materia orgánica remanente ocluida en la estructura 

del material, mediante FTIR se observaron señales a 800, 500-680, 1200-1250, 

1330-1395 y 1400 cm-1
 que identifican enlaces Ti-OH, Ti-O-Ti, B-0, Ti-O-B. El band 

gap se mantuvo en el intervalo de 3.18-3.17 eV. El material más activo (99% de 

eficiencia de degradación) es el dióxido de titanio modificado con 2% de boro 

calcinado a 600 °C alcanzado en 2.5 h, mientras que el material calcinado a 500 °C 

degrada en un 95% al NM en 4.5 h. 
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RESUMEN 

 
El uso indiscriminado de los antimicrobianos ha favorecido el desarrollo de múltiples 
mecanismos de defensa por parte de los microorganismos, los cuales mutan y se 
adaptan rápidamente. Esto ha provocado que los tratamientos convencionales resulten 
inútiles o que se deban utilizar concentraciones mucho mayores para combatir estos 
microorganismos resistentes. En los últimos años, las nanopartículas de plata (AgNPs) 
han sido estudiadas debido a sus propiedades antimicrobianas. Además, su efecto 
bactericida se ve potenciado al ser irradiadas con luz, debido a los efectos que 
desencadena la Resonancia del Plasmón. Lamentablemente su alta reactividad y su 
inestabilidad coloidal dificultan su uso. Para controlar esto, se puede añadir una coraza 
alrededor de las AgNPs, que les brinde estabilidad coloidal y reduzca la reactividad del 
núcleo de Ag sin afectar sus propiedades. La síntesis de estas nanopartículas metálicas 
puede hacerse por diversas rutas, y la mayoría consiste en la reducción de una sal 
metálica precursora en un medio líquido. En este trabajo se utilizaron AgNPs 
recubiertas de SiO2 sintetizadas por un método novedoso que combina la ablación láser 
y los mecanismos de oxidación-reducción. El estudio de las propiedades estructurales, 
morfológicas y ópticas mediante UV-VIS y TEM revelaron la presencia de AgNPs con 
estructura FCC con un tamaño promedio 12 nm y una banda de absorción en 400nm. 
Mientras que los resultados de DLS y ELS confirman la interacción electrostática entre 
las AgNPs y las bacterias. Por último, las propiedades bactericidas foto-inducidas se 

evaluarán utilizando un sistema LED de baja potencia (=400nm). 
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RESUMEN 

 

Mediante la técnica de Langmuir-Blodgett es posible obtener monocapas ultrafinas 

y altamente ordenadas en una interfase líquida, permitiendo el estudio de la 

interacción entre diferentes tipos de moléculas. Mediante esta técnica se obtuvieron 

películas de quitosano de peso molecular medio (Qs-M), aceite esencial de canela 

(AE) y Qs-M/AE. Las muestras se comprimieron a una velocidad de barrera de 11 

cm2/min hasta alcanzar una fase condensada. Además, se determinaron las 

propiedades interfaciales de las películas de Qs-M, AE y Qs-M/AE en una interfase 

aire-agua variando la presión superficial (π). Se elaboraron gráficos de π-área y π-

módulo para determinar los cambios de fase ejercidos por las variaciones de π en 

el sistema. El empaquetamiento de las estructuras se observó en tiempo real 

mediante captura de imágenes in situ empleando Microscopía de Ángulo de 

Brewster (BAM). Además, se utilizó Microscopía de Fuerza Atómica (AFM) para 

determinar los cambios en la rugosidad debido a la incorporación del Qs-M en la 

película de esencia. Por último, se realizaron ensayos microbiológicos de las 

partículas de Qs-M y Qs-M/AE para determinar su capacidad bactericida, propiedad 

que mejoró tras la encapsulación de la esencia. El estudio del sistema Qs-M/AE 

permitió comprender la interacción entre el biopolímero y la esencia, para sus 

posibles aplicaciones como bioplaguicida. 
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RESUMEN 

 

Para mitigar los problemas medio ambientales que se presentan como 

consecuencia de la presencia del Lirio acuático y el Tule en los cuerpos de agua del 

sistema lacunario del Sur de Tamaulipas se buscan alternativas que permitan 

aprovechar las fibras naturales que se pueden obtener de estas dos plantas 

acuáticas. Sin embargo, es necesario darles un pretratamiento de deslignificación y 

caracterización para canalizar las aplicaciones que se les pueden dar. Por lo tanto, 

este trabajo muestra los resultados de la deslignificación química, utilizando H2O2 

(peróxido de hidrógeno) en una concentración del 5% sobre las fibras de Lirio 

acuático (LA) y Tule. Se determinó la presencia fraccionada de los azúcares 

presentes en las fibras: celulosa, hemicelulosa y lignina, mediante un análisis 

estructural, químico y morfológico. Los resultados preliminares mostraron mediante 

microscopia óptica un aumento de la rugosidad de la fracción solida sin mostrar 

daños en las fibras. Mientras que las propiedades químicas y estructurales 

presentaron una disminución considerable de las señales atribuidas al material no 

celulósico, debido a la separación de los componentes. Obteniendo así una fracción 

líquida (hemicelulosa y lignina) y una sólida (celulosa). Además, la cristalinidad de 

la celulosa obtenida se ve favorecida un 13,58% en el caso del Tule tratado con 

H2O2 y un 35,5% para el LA tratado. Estos resultados resaltan la necesidad de 

realizar un proceso de deslignificación para separar las azúcares residuales y 

favorecer su uso en diferentes aplicaciones como la producción de Bioetanol, papel, 

biopolímeros y refuerzo en concretos verdes, entre otros. 
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RESUMEN 

 

El estudio de mecanismos para atenuación electromagnética es de interés para la 

comunidad científica, en particular para aplicaciones en el ámbito de detección 

mediante sistemas Radar. Dentro de las metodologías implementadas 

convencionalmente, los materiales atenuadores de radiación (RAM’s, por sus siglas 

en inglés) emergen como propuestas viables debido a su capacidad de 

sintonización en diversas frecuencias. Los materiales compósitos basados en 

materiales conductores y partículas metálicas magnéticas y polímeros conductores 

surgen como una propuesta atractiva para este objetivo. En este sentido, los 

compósitos base grafeno, magnetita (Fe3O4) y polipirrol, GO/Fe3O4/PPy, han 

demostrado su capacidad para atenuar radiación electromagnética en distintos 

valores de frecuencia. En este trabajo, se presenta el análisis eléctrico de la 

respuesta de atenuación de compuestos GO/Fe3O4/PPy con diferentes relaciones 

GO:Fe3O4 en el intervalo de frecuencia correspondiente a la banda X de radar (8-

12 GHz). Los resultados permitieron observar múltiples picos de atenuación de 

radiación con valores superiores a -50 dB en múltiples valores de frecuencia entre 

8 GHz y 12 GHz demostrando la capacidad del material sintetizado para atenuar la 

radiación electromagnética. El análisis eléctrico, mediante el modelado de circuitos 

RLC (resistencia-capacitancia-inductancia) de las respuestas de atenuación, 

permitió conocer la influencia de la composición de los materiales en sus 

propiedades eléctricas proporcionando un panorama inicial para proponer 

metodologías de síntesis de materiales con propiedades específicas para 

atenuación en valores de frecuencia de particular interés. 
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RESUMEN 
 

Bajo el acrónimo ESKAPE se agrupan 6 bacterias de alta importancia por su 

multiresistencia a los antibióticos que desencadena en un reto para la salud pública; 

está conformado por: Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus, Klebsiella 

pneumoniae, Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa y Enterobacter 

spp. El presente estudio investigó la presencia y características de bacterias del 

grupo ESKAPE en un biobanco del Centro de Biotecnología Genómica, compuesto 

por 950 cepas aisladas de muestras de origen nosocomial. 739/950 (77.79%) de las 

muestras incluían una descripción del origen de los aislamientos, correspondientes 

a cultivos de diversas infecciones, con una predominancia de infecciones del tracto 

urinario con 384/739 (51.97%). Utilizando métodos automatizados y MALDI-TOF, 

se identificaron 894/950 (94.10%) cepas, de las cuales un total de 265/894 

presuntas bacterias pertenecían al grupo ESKAPE. Se llevó a cabo un análisis 

detallado de la distribución de géneros bacterianos y pruebas de reactivación para 

confirmar las identidades. Los hallazgos incluyen: 52/894 cepas de Enterococcus 

(5.81%), con 4/265 cepas de E. faecium (1.51%), la cepa de interés; 194/894 cepas 

de Staphylococcus (21.70%), grupo en el que predominó S. aureus con 68/265 

cepas (25.66%); 112/894 cepas de Klebsiella (12.52%), mayoritariamente K. 

pneumoniae con 85/265 cepas (32.80 %); 6/894 cepas de Acinetobacter (0.67%), 

con 3/265 cepas de A. baumannii (1.13%); 78/894 cepas de Pseudomonas (8.72%), 

principalmente P. aeruginosa, pues se identificaron 70/265 cepas (26.42%); y 

finalmente, 35/265 cepas de Enterobacter (13.21%), género en el que todas 

pertenecientes al grupo ESKAPE. El estudio confirmó una significativa prevalencia 

de 265/894 (29.66%) y diversidad de bacterias ESKAPE en las muestras origen 

nosocomial, resaltando la importancia de monitorear estas cepas dada su gran 

capacidad de resistencia a los antibióticos y su posible impacto en la salud pública. 
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RESUMEN 

 

El género Klebsiella es un grupo de bacterias Gram negativas ubicuas en los 

ecosistemas. Son patógenos oportunistas causantes de infecciones nosocomiales 

y comunitarias. Existen diversas especies, sin embargo, K. pneumoniae y K. oxytoca 

son las de mayor importancia en salud pública. Comúnmente infectan el tracto 

urinario, respiratorio, sitios donde haya sido realizada una cirugía recientemente y 

el torrente sanguíneo. K. pneumoniae pertenece al grupo de bacterias denominadas 

ESKAPE. Este grupo ha tomado gran relevancia en los últimos años, debido a que 

en sus genomas acarrean distintos factores de virulencia y genes de resistencia a 

antibióticos, haciendo más difícil el tratamiento. El objetivo de este trabajo fue 

caracterizar la resistencia a antimicrobianos de un biobanco de cepas de Klebsiella 

spp. del noreste de Tamaulipas. Para eso se analizaron un total de 219 presuntas 

Klebsiella spp. de distintos nichos ecológicos. Mediante la secuenciación del 16S 

ARN y MALDI-TOF se confirmaron 52 cepas de Klebsiella. El perfil de resistencia a 

antimicrobianos se determinó por el método de difusión en disco de Kirby Bauer. La 

detección de producción de betalactamasas se llevó a cabo por la sinergia de doble 

disco. Se identificó a K. pneumoniae en el 67.3% de los aislados. Se observó una 

alta resistencia a ampicilina (86.5%) y cefalotina (50%), y un total de 25 (49.1%) 

cepas mostraron un perfil de resistencia a los antimicrobianos. Por último, se detectó 

el gen rmpA en dos cepas, una teniendo un fenotipo resistente a antimicrobianos, y 

la otra la producción de betalactamasas de espectro extendido. 

 

Palabras clave: Kliebsiella spp., ESKAPE, resistencia a antimicrobianos, 

MALDI-TOF 

mailto:vbocanegg@hotmail.com


34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

 

 
Academia Tamaulipeca de Investigación 

Científica y Tecnológica, A.C. 

 
39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ponencias Orales Modalidad Virtual 
 

 

 

Po
ne

nc
ia

s 
O

ra
le

s 

Modalidad 

virtual 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

 

 
Academia Tamaulipeca de Investigación 

Científica y Tecnológica, A.C. 

 
40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área: Ciencias de la Agricultura, 

Agropecuarias, Forestales y de Ecosistemas 
 

  

 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
41 

 

Influencia de hongos micorrízicos arbusculares (HMA) en el 

desarrollo de plántulas de sorgo (Sorghum sp.) 
Mandujano Hernández, José Antonio*1; Quiroz Velásquez, Jesús Di Carlo1; García 

Olivares, Jesús Gerardo1; Hernández Delgado, San Juana1; Gill Langarica, Homar 

Rene1; Rodríguez Castillejos, Guadalupe Concepción2 
1Instituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnología Genómica 

2Universidad Autónoma de Tamaulipas, Unidad Académica Multidisciplinaria 

Reynosa-Aztlán, Departamento de Tecnología de Alimentos 

*Autor de correspondencia: jmandujanoh1800@alumno.ipn.mx 

 

 

RESUMEN 

 

La salud y fertilidad del suelo son fundamentales para la producción de alimentos 

vegetales y están influenciadas por microorganismos benéficos presentes en la 

rizosfera, como los hongos micorrízicos arbusculares (HMA). Estos hongos 

establecen una relación mutualista con más del 80% de las especies de plantas de 

cultivo, incluyendo el sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench), un cultivo importante 

que representa el 53% de la producción nacional en Tamaulipas. El sorgo, miembro 

de la familia Poaceae, es una planta de gran valor agrícola, con cañas de 1.5 m de 

altura y hojas alargadas, glabras y ásperas. Sus flores se disponen en una panoja 

laxa, generando granos de diversos colores. Aunque se ha demostrado que los 

HMA mejoran la producción de metabolitos secundarios en muchas especies de 

cultivos, su efecto específico en el sorgo aún no se ha investigado completamente. 

Por lo tanto, este estudio se centra en evaluar la respuesta de los hongos 

micorrízicos arbusculares en el cultivo de sorgo, con el objetivo de comprender 

mejor su papel en la nutrición y salud de las plantas. Se espera que los resultados 

de esta investigación contribuyan a explorar alternativas para la incorporación de 

microorganismos beneficiosos en cultivos agrícolas, promoviendo así prácticas 

agrícolas más sostenibles y productivas para el futuro.  
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RESUMEN 

 

Conocer la diversidad microbiana en el agua es esencial para comprender la salud 

ambiental y humana. Este estudio se enfocó en investigar la diversidad bacteriana 

en agua residual de Reynosa, Tamaulipas, utilizando análisis de cultivo 

convencional para cuantificar y evaluar los perfiles microbianos presentes, con el 

objetivo de comparar las diferencias microbiológicas entre muestras de agua 

residual. Se recolectaron 4 muestras de agua residual de drenajes en áreas urbanas 

representativas. La diversidad microbiana se analizó por anotación morfológica de 

las colonias obteniendo 92 colonias distintas. El perfil microbiano se determinó por 

cuantificación de las colonias presentes en medios de cultivo generales (Ty, 

CHROMagar orientador, PDA y CHROMagar Candida) y funcionales (NBRIP, 

Ashby, Rojo Congo y Ty con tratamiento previo de la muestra a 80° C por 10 min). 

En los medios generales se observaron conteos de 101 UFC/mL hasta 106 UFC/mL, 

siendo más abundantes las bacterias con respecto a hongos y levaduras, mientras 

que en los medios funcionales se contabilizaron desde 101 UFC/mL hasta 107 

UFC/mL colonias bacterianas con capacidad de solubilizar fosfatos, catalizar 

azúcares y fijadores de nitrógeno. La amplia diversidad bacteriana, además de la 

alta concentración de bacterias, especialmente las que solubilizan fosfatos, fijan y 

catalizan diferentes fuentes de carbono, indican una carga microbiológica 

significativa y diversa en los cuerpos de agua residual de Reynosa, siendo a la vez 

un riesgo potencial para la salud pública y una fuente rica de cepas con actividad 

funcional. Este estudio destaca la necesidad de una monitorización continua y una 

gestión adecuada de los recursos naturales como el agua en Reynosa para mitigar 

los riesgos asociados con la contaminación microbiológica del agua. 

 

Palabras clave: agua residual, diversidad microbiana, microorganismos 

funcionales, NBRIP 

 

mailto:vbocanegg@hotmail.com


34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
43 

 

Desarrollo vegetativo y tratamiento de aguas residuales lácteas 

en humedales construidos sembrados con Hippeastrum spp. y 

Heliconia 
Mateo Díaz, Nicolás Francisco*1,2; Sandoval Herazo, Luis Carlos2; Fernández 

Lambert, Gregorio2; Martínez Zurita, Florentina3; Cejudo Espinosa, Eduardo 4 
1Universidad del Caribe, Departamento de Ciencias Básicas e Ingenierías 
2Instituto Tecnológico Superior de Misantla, Subdirección de Posgrado e 

Investigación 
3Universidad de Guadalajara, Centro Universitario de la Ciénega, Laboratorio de 

Calidad Ambiental 
4Centro de Investigación Científica de Yucatán, Unidad de Ciencias del Agua 

*Autor de correspondencia: nmateo@ucaribe.edu.mx 

RESUMEN 

El objetivo del estudio experimental fue comparar el desempeño de dos humedales 

construidos de flujo subsuperficial horizontal (HC-FSSH) a escala mesocosmos en la 

eficiencia de remoción en el tratamiento de Aguas Residuales de la Industria Láctea 

(ARIL). El experimento se llevó a cabo en el municipio de Misantla, Veracruz, durante 

136 días. Se instalaron dos celdas con capacidad de 1200 L; la primera capa del medio 

filtrante fue de piedra de río (PR) de 5≤ Ø ≤10 cm, colocada en el fondo de la celda a 

una altura de 10 cm; la segunda capa con grava volcánica roja (GVR) con porosidad de 

0.67, a una altura de 50 cm, sobrepuesta en la primera capa. Se sembraron 12 

individuos de Hippeastrum spp. a 20 cm de distancia aproximadamente en una celda y 

el mismo número de individuos de Heliconia latisphata en la segunda celda. El proceso 

de adaptación de ambas especies se llevó a cabo durante 60 días, periodo en el cual 

la temperatura osciló entre 11.61 °C y 24.59 °C. Las dos especies ornamentales solo 

habían sido reportadas para tratamiento de aguas residuales domésticas, municipales, 

rurales y porcícolas, pero no se tiene conocimiento de su uso en el tratamiento de ARIL. 

Ambas especies se adaptaron adecuadamente a la presencia de suero de queso lo cual 

se comprobó mediante ANOVA. No hubo diferencia significativa en su crecimiento 

(altura de la planta), para Hippeastrum spp. (p=0.007) y Heliconia latisphata (p=0.006). 

Los porcentajes de remoción fueron DQO: 67.94 ± 1.39%, 63.17± 2.63%; SST: 56.49 ± 

5.73%, 48.78± 5.87%; OD: 50.23 ± 1.61%, 47.74± 1.34% y pH 6.81 ± 0.07, 6.52 ± 0.1 

tanto para Heliconia latisphata como Hippeastrum spp., respectivamente. Las dos 

especies pueden ser una alternativa para tratamiento de ARIL en HC-FSSH y pueden 

establecerse en pequeñas y medianas queserías. 

Palabras clave: Hippeastrum spp., Heliconia latispata, lactosuero, humedal 

construido 
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RESUMEN 

 

El suelo es un factor clave para determinar la calidad y funcionamiento de los 

sistemas ambientales, ya que sus propiedades mensurables permiten evaluar la 

calidad de los servicios ecosistémicos que son difíciles de calcular directamente. El 

objetivo fue determinar el efecto del cambio de uso de suelo sobre las propiedades 

físicas e hidrológicas de un Vertisol en Durango, México. Se contemplaron los 

siguientes usos de suelo: (a) Forestal, con vegetación nativa compuesta por 

especies de pino y encino, (b) Uso pecuario, constituido por un sistema de 

ganadería extensiva, y (c) Uso agrícola con más de 20 años bajo prácticas 

tradicionales. En cada uso se realizaron pruebas de infiltración con un infiltrómetro 

(doble anillo metálico) para poder calcular las variables de infiltración inicial en mm 

hr-1 (Ii), básica (Ib) mm hr-1 y acumulada en mm (Ia), asimismo se extrajeron 

muestras inalteradas de 0-10 cm y 10-20 cm para determinar la densidad aparente 

(DA g cm-3), porosidad (P%) y conductividad hidráulica del suelo (Ks cm s-1). Los 

resultados de Ii, Ib e Ia presentaron incrementos superiores al 100 % en el uso 

agrícola respecto al forestal. La DA promedio mostró la siguiente tendencia: 

pecuario (1.31 g cm-3) > agrícola (0.93 g cm-3) > forestal (1.27 g cm-3). La P% 

promedio fue de 42, 52 y 65 % para pecuario, forestal y agrícola respectivamente. 

En general la Ks fue considerada como muy baja, la cual osciló de 0.0011 a 0.0019 

cm s-1. La variabilidad de la infiltración y permeabilidad del suelo entre usos de suelo 

puede estar asociada a los cambios sobre las características físicas del suelo, 

principalmente densidad aparente y porosidad total, las cuales se vieron afectadas 

por la compactación del suelo por el pisoteo y tránsito de ganado, eliminación de la 

cobertura y subsuelos aplicados. 
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RESUMEN 
 
En los últimos años la aparición de bacterias resistentes a antibióticos en alimentos 
se ha convertido en una de las principales amenazas a la salud pública. 
Considerando que son infecciones de difícil tratamiento, lo que puede agravar los 
síntomas hasta derivar en la muerte del paciente. Desafortunadamente en México 
existen pocos estudios en este respecto, que permitan estimar la situación de riesgo 
para la población. Por lo anterior, el objetivo del presente estudio es evaluar la 
prevalencia de cepas Escherichia coli resistentes antibióticos en carne de pollo 
comercializada en el Norte de Tamaulipas. Para lo cual se obtuvieron muestras de 
carne de pollo de 48 tiendas en los municipios de Matamoros, Valle Hermoso, Río 
Bravo, Reynosa, Gustavo Díaz Ordaz y San Fernando. El aislamiento e 
identificación de Escherichia coli se realizó mediante CHROMAGAR. Realizando 
después la prueba de susceptibilidad a antimicrobiano mediante el método de Kirby-
Bauer. Como resultado, se identificaron cepas E. coli resistentes a β-lactámicos en 
el 45.8% (22/48) de las muestras analizadas. El 100% (22/22) de las cepas fueron 
resistentes a ampicilina y cefalotina. Mientras el 72.7% (16/22) a ceftriaxona. Estos 
resultados indican la necesidad de realizar vigilancia de bacterias resistentes a 
antibióticos en alimentos de venta en Tamaulipas, para evaluar su riesgo a la salud 
pública. 
 
Palabras clave: Escherichia coli, antibióticos, pollo, salud pública 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:avmartinez@ipn.mx


34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
47 

 

Prevalencia de Pseudomonas aeruginosa en verduras de venta en 

Reynosa, Tamaulipas 
Mandujano Hernández, José Antonio*; Rodríguez Chávez, Kristell Amairany; Guel 

García, Gabriela Paulina; Licea Herrera, Jessica Itzayana; Martínez Vázquez, Ana 

Verónica 

Instituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnología Genómica 

*Autor de correspondencia: jmandujanoh1800@alumno.ipn.mx 

 

 

RESUMEN 

 

Pseudomonas aeruginosa es un patógeno oportunista de impacto significativo en la 

salud humana y veterinaria. Esta bacteria posee una amplia capacidad de 

adaptación a nichos variados, encontrándose en agua, suelo, plantas y animales. 

De tal manera que P. aeruginosa puede encontrarse en alimentos tanto de origen 

animal como vegetal, representando un riesgo para los consumidores. Por lo tanto, 

el objetivo de este estudio fue evaluar la prevalencia de P. aeruginosa en vegetales 

vendidos en supermercados de Reynosa, Tamaulipas. Se recolectaron muestras de 

lechuga romana, espinacas, acelgas, cebolla y papa de 20 supermercados en la 

ciudad. Las muestras se homogenizaron individualmente en agua peptonada 1:9 

incubando a 37 °C por 18 h. Se inocularon placas de CHROMAGAR Pseudomonas 

a 37 °C por 24-48 h. La identificación se confirmó mediante pruebas bioquímicas y 

reacción en cadena de la polimerasa del gen rpoD. Como resultado, se analizaron 

un total de 100 muestras detectando P. aeruginosa en 22% (22/100). La lechuga 

romana presentó la mayor prevalencia, con un 40.9% (9/22), seguido de las 

espinacas con 27.2% (6/22), la cebolla con 22.7% (5/22) y finalmente las acelgas 

con 9.0% (2/22). En las muestras de papa no se detectó ninguna cepa de P. 

aeruginosa. La presencia de estas cepas en verduras consumidas crudas puede 

representar un riego para la salud del consumidor. Sin embargo, es necesario 

analizar si las cepas son patógenas o comensales para evaluar su impacto en salud 

pública. 
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RESUMEN 

 

Se estudió el efecto de dos métodos de síntesis, dopado he impregnado, con 0.5 

%p/p de Fe disperso en nanopartículas de SiO2, para la inmovilización de 

peroxidasa de rábano picante (HRP). La cinética de adsorción HRP se realizó a pH 

7.5, 25 °C. La actividad de los biomateriales bifuncionales se investigó en la 

biodegradación de Fenol, evaluando el efecto del pH, temperatura, tiempo de 

adición de H2O2 y reusó en 5 ciclos. Se comparan la eficiencia catalítica, para 

obtener las mejores condiciones de actividad. Los resultados obtenidos muestran 

que la HRP fue inmovilizada con éxito en el material dopado con Fe (d-Fe-SiO2). La 

inmovilización mejoró la reutilización de HRP ya que se retuvo el 70% de la actividad 

inicial después de 4 ciclos, esta disminución es atribuida a la pérdida de masa. 

Debido al efecto amortiguador, la HRP inmovilizada fue menos sensible a los 

cambios de pH, temperatura y a la adición de H2O2 en comparación con la HRP 

libre. Los estudios muestran que las mejores condiciones son pH 7, 30 °C, 

adicionando 2 mL de H2O2 en tres partes iguales a los tiempos 0, 30 y 60 min. 
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RESUMEN 

 

Se describe el efecto del catión de dos aditivos sobre la micelización y las 

propiedades termodinámicas de un líquido iónico neutro P-toluensulfonato de 1-

metil-3- hexilimidazolio en solución acuosa. Se seleccionaron como aditivos el 

cloruro de tetrametilamonio y el cloruro de potasio. Se prepararon 16 soluciones 

acuosas de líquido iónico en concentraciones desde 0.029 a 0.472 mM, con una 

concentración de 50 mg/L de aditivo. La concentración micelar crítica, el grado de 

unión del contraión a los agregados micelares (β), la energía libre de Gibbs, entalpía 

y entropía de micelización del líquido iónico se determinaron en función de la 

temperatura en el intervalo de 303.15 a 318.15 K por mediciones de conductividad 

iónica de las soluciones. Ambos aditivos, a la concentración utilizada, mejoraron la 

estabilidad estática de las micelas. Sin embargo, se observó que en el cloruro de 

potasio tuvo un mayor impacto en la reducción de la concentración micelar crítica 

del líquido iónico, lo cual se atribuye al menor tamaño del catión del aditivo que 

facilita la formación de micelas iónicas al reducir la energía de Gibbs coulómbica en 

la interfase. La disminución de la repulsión electrostática entre los grupos de 

imidazolio favorece la capacidad de enlace en la superficie de las micelas. En el 

rango de temperaturas ensayado, la energía libre de Gibbs negativa confirmó la 

espontaneidad del proceso de micelización. Por otro lado, las magnitudes relativas 

de la entalpía negativa de micelización (exotérmica) y la entropía positiva, así como 

su dependencia con la temperatura, confirmaron que para los sistemas estudiados 

el cambio de entropía es el actor principal en la termodinámica del proceso de 

micelización. 
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RESUMEN 

 
El titanato de potasio, con la fórmula K2TinO2n+1, destaca por sus estructuras 
cristalinas únicas y una amplia gama de aplicaciones industriales, como filtros de 
intercambio iónico, aislantes eléctricos, fotocatalizadores y refuerzos poliméricos 
entre otros. Estos materiales han demostrado una alta capacidad fotocatalítica en 
la descomposición del agua, por lo que se estudia su aplicación como catalizador 
en la producción de hidrógeno. La síntesis hidrotermal emerge como un método 
clave para obtener titanato de potasio, permitiendo la generación de materiales 
altamente cristalinos mediante una reacción en un medio acuoso a alta presión y 
temperatura. El objetivo de este trabajo es analizar el efecto de la temperatura en la 
estructura del titanato de potasio obtenido mediante síntesis hidrotermal: los 
materiales se obtienen a partir de KOH y TiO2 variando las temperaturas entre 120, 
160 y 200 °C en una autoclave de teflón y acero inoxidable. Los productos se 
caracterizan por fluorescencia de rayos X para cuantificar la relación entre el 
potasio, titanato o impurezas presentes en las muestras; también se analizan por 
Raman y por difracción de rayos X para analizar su estructura cristalina. Los 
resultados de fluorescencia de rayos X revelan que la muestra KT tratada a 200 °C 
presenta una mayor concentración de potasio en comparación con las muestras 
tratadas a 120 y 160 °C. Por otro lado, en el espectro Raman se identifican las 
bandas de anatasa y rutilo, lo que indica que el TiO2 no se transforma por completo 
en titanato. Conforme se incrementa la temperatura, aparece un pico a 288 cm-1 en 
la muestra KT3 tratada a 200 °C, que indica una transformación de fase. Por 
difracción de rayos X se identifican las fases cristalinas formadas. 
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RESUMEN 

 

La onicomicosis exhibe una elevada tasa de fracasos terapéuticos, por lo que se 

buscan terapias que eliminen los hongos sin rebrotes. La terapia fotodinámica (PDT) 

ha evidenciado efectividad de hasta 100%, empleando fotosensibilizadores (PS) 

excitados para generar especies reactivas del oxígeno (ROS) y provocar muerte 

celular. El presente estudio se centró en el tratamiento in vitro de hongos causantes 

de onicomicosis. Fueron empleadas soluciones de azul de metileno (MB) como PS, 

incorporando óxido de grafeno (GO) y grafeno de pocas capas (FLG) como 

portadores, así como un antimicótico natural (Zingiber officinale), para estudiar su 

estabilidad y capacidad de reducir tiempos de reacción. La interacción entre el MB 

y los materiales grafénicos fue estudiada por las espectroscopías UV-Vis y Raman. 

La PDT se llevó a cabo en un ciclo de irradiación-reposo de 30 minutos en una caja 

negra con 2 tiras LED de 660 nm. Se trató un control sin PS, un control sin PS por 

PDT, cultivos con PS sin irradiar y cultivos con PS por PDT. El efecto del tratamiento 

fue determinado por microscopía confocal de barrido láser mediante una prueba de 

viabilidad celular, y los cambios en la morfología del hongo por microscopía óptica. 

Los espectros de UV-Vis evidenciaron la adsorción de MB en los materiales 

grafénicos debido a la disminución de las bandas de absorbancia de MB al 

interactuar con GO y FLG. En las imágenes obtenidas por microscopía óptica se 

determinó el dimorfismo del hongo tratado. Finalmente, la muestra que presentó 

menor viabilidad celular fue la que se sometió a PDT con MB-GO, presentando un 

85.2% de inhibición. 
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ABSTRACT 

 
Tuberculosis is one of the diseases that causes a high rate of deaths worldwide. 

Mycobacterium tuberculosis is the causative agent of tuberculosis disease. The emergence 

of multidrug-resistant strains of M. tuberculosis has decreased the recovery rate of 

tuberculosis treatment. The development of novel small molecules that can attend this 

problem is crucial. In this work a novel series of 1,2,3-triazine 1-oxide derivatives were 

synthesized through the 5 + 1 cycloaddition reaction of various vinyldiazoacetates with tert-

butyl nitrite. Then, the compounds were further transformed into 3,6-dihydro-1,2,3-triazine 

1-oxide derivatives using sodium borohydride (NaBH4) as reducing agent. The yields for 

both series of triazine derivatives were moderately good, from 53-83% and 73-89%, 

respectively. The structure of all the synthesized compounds were confirmed by 1H-NMR 

and 13C-NMR. The mass and purity of the compounds were determined by HPLC-MS. Thus, 

the minimum inhibitory concentration of all the 1,2,3-triazine derivatives were determined 

using the Microplate Alamar Blue Assay (MABA) against Mycobacterium tuberculosis 

H37Rv ATCC27294 strain. Both series of 1,2,3-triazine 1-oxide derivatives inhibited the 

growth of M. tuberculosis with MIC in the ranges of 24 - 100 µg/mL and 8.72 - 100 µg/mL. 

These results display the potential of 1,2,3-triazine 1-oxide derivatives as anti-mycobacterial 

agents. However, more studies are needed to understand the possible mechanism of action 

for these novel molecules.  

Key words: 1,2,3-triazine, Mycobacterium tuberculisis, antimicobacterial, small 

molecules   
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RESUMEN 

 
La tecnología moderna a base de capas activas y semiconductoras de tipo orgánico ha 

ganado relevancia en la construcción de estructuras para el desarrollo de dispositivos en el 

sensado, biosensado y efecto fotovoltaico de tercera generación, en los cuales, las 

propiedades especiales abordan la fotoluminiscencia y la electroluminiscencia, siendo estos 

materiales una alternativa al silicio por el considerable ahorro en insumos, procesamiento, 

además de ser opciones amigables con el medio ambiente por la baja concentración de 

material requerido para la función, destacando además, en el procesamiento por métodos 

relativamente sencillos como el proceso de solution mixing y casting. En este trabajo, 

propusimos películas delgadas desarrolladas por diferentes técnicas de depósito, 

mostrando una mayor adhesión y homogeneidad como arreglos moleculares mediante spin 

coating y spray pirólisis a dos capas entre sus posibles combinaciones y orientación efecto 

de los diferentes grupos funcionales y grupos de átomos responsables de las fuerzas de 

atracción dipolo-dipolo y puente hidrógeno reticulados entre matriz polimérica PVA y PEG 

como espaciador. La caracterización incluyó espectroscopias infrarrojas, ultravioleta visible, 

fotoluminiscencia, topografía por microscopía de fuerza atómica y finalmente, monitoreo de 

las propiedades eléctricas por band gap óptico. El arreglo entre técnicas de depósito 

favoreció las propiedades optoeléctricas que presentan las películas contrario a las capas 

individuales usando una técnica específica. Estos avances son prometedores para la 

electrónica orgánica flexible en el desarrollo de dispositivos de sensado y efecto 

fotovoltaico. 
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RESUMEN 

 

El fruto del tempesquistle (Sideroxylon palmeri) es conocido como aceituna 

nacional, ya que en su estado fenológico verde se usa para la elaboración de 

platillos y guisados tradicionales dentro de la zona de producción. Sin embargo, en 

estado maduro es considerado como desecho orgánico a pesar de que posee una 

alta cantidad de carbohidratos; esta característica lo convierte en un medio ideal 

para el crecimiento de microorganismos y producción de metabolitos de interés. El 

objetivo del trabajo fue caracterizar e identificar mediante técnicas moleculares 

microorganismos autóctonos, asociados al proceso de fermentación del fruto 

maduro del tempesquistle. Debido a la característica sólida de la pulpa, se realizó 

una formulación 1:1 pulpa:agua y se recolectaron 45 mL de mosto al inicio, mitad y 

final del proceso fermentativo. La caracterización microbiológica se realizó 

utilizando pruebas rápidas (Petrifilm™ 3M) específicas para hongos-levaduras y 

bacterias ácido-lácticas y la identificación molecular de los microorganismos 

cultivados se realizó empleando targeted-metagenomics, amplificando el gen 5.8S 

ribosomal y sus espaciadores transcritos (ITS1-ITS4) y la región V3 y V4 del gen 

16S ribosomal, respectivamente. El mayor crecimiento de BAL fue registrado a los 

0 días de fermentación (1.4X106 UFC/mL), las levaduras presentaron mayor 

crecimiento a los 6 días de fermentación (9.1X106 UFC/mL) y en el caso de los 

mohos solo se registró crecimiento en el tiempo 0 (0.3X105 UFC/mL). Se encontró 

que las levaduras Issatchenkia orientalis, Pichia sporocuriosa y las bacterias ácido-

lácticas Fructobacillus durionis (AJ780981) y Fructobacillus tropaeoli (AB542054) 

fueron las especies predominantes en la formulación elaborada. Con el presente 

trabajo, se aporta evidencia sobre las propiedades del fruto maduro del 

tempesquistle como fuente para el aislamiento de microorganismos nativos con 

potencial biotecnológico para la industria alimentaria. 

Palabras clave: tempesquistle, bacterias ácido-lácticas, gen 16S, gen 5.8S, 

levaduras 

mailto:victor.pc@tepeaca.tecnm.mx


34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
55 

 

Síntesis y evaluación biológica de CQD sintetizados de residuos 

de naranja ricos en hesperidina 

Murga Sánchez, Catalina*1; Muñoz Flores, Blanca Margarita1; Ponce Hernández, 

Juana Suhey2; Bahena Villarreal, Marcos Ricardo1 
1Universidad Autónoma de Nuevo León, Facultad de Ciencias Químicas 

2Centro de Investigación y Asistencia en Tecnología y Diseño del Estado de 

Jalisco, A.C. 

*Autor de correspondencia: catsuper25@gmail.com 
 

 
RESUMEN 

 

Se sintetizaron puntos cuánticos solubles en agua a partir de residuos ricos en 

hesperidina obtenidos a partir de la producción de aceites esenciales (FLAV-QD), 

al igual que puntos a partir d solamente hesperidina (HQD). Estos fueron 

caracterizados por espectroscopía infrarroja, espectrofotometría UV-Visible y de 

fluoresencia, al igual que microscopía electrónica de transmisión. Las especies 

sintetizadas presentaron actividad antibacteriana significativa hacia bacterias Gram 

positivas y negativas, recalcando su potencial uso en el área de la biomedicina. La 

hesperidina es un flavonoide que comúnmente se encuentra en la cáscara de 

diversas especies del género Citrus, y por su cuenta posee cierta actividad 

antibacteriana. Esta fue considerablemente potenciada tras el procedimiento 

sintético, y se cree que esto se debe a la concentración de los grupos funcionales 

que ocurre durante la formación de CQD, ya que de esta forma aumenta el área 

superficial efectiva y por ende la reactividad de la molécula original. Las especies 

de CQD obtenidas tienen aplicaciones potenciales en el área de la biomedicina 

como agentes antibacterianos de bajo costo y poco impacto ambiental. 
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RESUMEN 

 

El estrés laboral es un fenómeno común en diversos entornos laborales, pero su 

impacto es particularmente significativo en la industria maquiladora. La presente 

investigación tiene como objetivo demostrar la correlación que existe entre el estrés 

laboral y la interacción con la productividad del trabajador en sus actividades 

laborales diarias en la maquila. La metodología que se utilizó para el desarrollo de 

este trabajo fue descrita por Ivancecich y Mattenson (1989), del cual se formuló un 

instrumento de 25 preguntas para identificar las principales condiciones que influyen 

en el surgimiento del estrés laboral, se aplicó en las instalaciones de una empresa 

maquiladora transnacional dedicada a la producción de acumuladores, en la ciudad 

de Reynosa, Tamaulipas, los resultados fueron sometidos a un análisis de varianza 

(ANOVA) con una confiabilidad (p<0.05), se demostró diferencias estadísticamente 

significativas en el porcentaje de efectividad general entre los empleados con alto 

estrés y los que muestran nulo o bajos niveles de estrés mostrando así que la 

productividad depende del nivel de estrés al cual se encuentran involucrados por 

sus tareas laborales. Finalmente, se reconoció las condiciones laborales del 

empleado desde el contexto fronterizo, y necesidad de atender las condiciones 

laborales que merman la productividad. 
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RESUMEN 

Este estudio se centra en el análisis de datos meteorológicos y de calidad del aire 

de la zona conurbada Altamira, Tampico y Ciudad Madero, en el sur de Tamaulipas, 

utilizando estaciones de la Red MoCaALTAMA. Se emplea el lenguaje de 

programación Python, el cual es eficiente, con una sintaxis y semántica sencilla, de 

libre acceso y puede ejecutarse en múltiples plataformas para el tratamiento de 

datos y la generación de gráficos, resultando útil para la realización de análisis 

multivariable. Para demostrar su viabilidad entre otras herramientas estadísticas, se 

seleccionó aleatoriamente el 23 de febrero de 2024. Para el análisis meteorológico, 

se realizó web scraping en el sitio www.wunderground.com, donde se almacenan 

datos de estaciones meteorológicas ciudadanas (EMA), recopilando datos de 

velocidad y dirección del viento en intervalos de 5 minutos, durante un día completo, 

así como en las estaciones de Ciudad Madero (EMA-5), Altamira (EMA-4), Miramar 

(EMA-7) y Tampico (EMA-6). Posteriormente, se generaron gráficos de barras para 

visualizar la velocidad del viento en diferentes direcciones cada 6 horas. Respecto 

a la calidad del aire, se extrajeron datos de contaminantes como SO2, O3, NO2, 

PM2.5 y PM10 de las estaciones de calidad del aire de Madero Refinería (AQS-MR), 

Altamira (AQS-ACI), Puente Tampico (AQS-PT) y Tampico Aeropuerto (AQS-TA). 

Estos datos fueron acondicionados para eliminar valores nulos y convertir unidades 

y se generaron gráficos comparativos entre las diferentes estaciones y 

contaminantes. Los resultados proporcionan una visión integral de las condiciones 

meteorológicas y de calidad del aire en el área, destacando la utilidad de Python 

para el tratamiento de datos y visualización, identificando posibles correlaciones 

entre variables y áreas de interés para futuras investigaciones en salud pública y 

medio ambiente. 
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RESUMEN 

 

El día 11 de febrero de 2024 se reportaron olores inusuales en varias colonias de la 

zona conurbada del Sur de Tamaulipas (ZCST); en los medios se reportó que éstos 

se debían a que en la Refinería Francisco I. Madero se había apagado el quemador 

de una planta de proceso. En este trabajo se estudió la dinámica del transporte de 

SO2 en la ZCST durante el incidente de la Refinería Francisco I. Madero el 11 de 

febrero de 2024. Se monitorearon SO2 y variables meteorológicas como dirección y 

velocidad del viento. La norma de la calidad del aire mexicana para SO2 en un 

promedio de 24 horas es de 288 µg/m3; las mediciones en el presente estudio no 

sobrepasaron los límites máximos permisibles, pero si se observaron picos 

anómalos en dos de las cuatro estaciones de monitoreo de la calidad del aire de la 

Red Ciudadana de Monitoreo de la Calidad del Aire (Red MoCaALTAMA), 

gestionada por el Instituto Politécnico Nacional, con una intensidad y una demora 

temporal proporcional a la dirección y velocidad del viento en las horas cercanas al 

incidente. Se concluye que la dinámica de transporte del SO2 está relacionada con 

la dirección e intensidad del viento, lo que ocasiona la dispersión del contaminante 

sobre distintas zonas, resultando en la percepción de los olores inusuales 

reportados ese día en diferentes colonias de la ZCST. El trabajo enfatiza la 

necesidad de ampliar la Red MoCaALTAMA para coadyuvar con el bienestar de la 

población en cuanto a detección, aviso y gestión de la contaminación atmosférica. 
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RESUMEN 

La resistencia a los antimicrobianos es la capacidad que pueden obtener las bacterias, 

hongos y otros microorganismos para crecer y propagarse en presencia de 

antimicrobianos que normalmente actúan entre ellos. Esta resistencia a los 

antimicrobianos se ha convertido en un problema mundial importante, por su relación 

con el aumento de la mortalidad y morbilidad en países de todo el mundo. Los 

microorganismos que muestran multi-resistencia a antibióticos representan un desafío 

significativo para la salud pública. Entre estos microorganismos, un grupo de seis 

bacterias patógenas denomidadas “ESKAPE” (Enterococcus faecium, Staphylococcus 

aureus, Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa y 

Enterobacter spp.) han sido responsables de la mayoría de las infecciones 

nosocomiales con la capacidad de eludir la actividad bactericida de los antibióticos. Este 

estudio proporciona información sobre los patrones de resistencia para establecer 

estrategias efectivas de control y prevención de bacterias ESKAPE en el futuro. Los 

patrones de resistencia obtenidos no muestran al grupo ESKAPE como una gran 

amenaza en infecciones que pudieran provocar en ambientes clínicos generales, 

aunque esto no necesariamente contradice los hallazgos sobre estudios de cepas 

aisladas de unidades de cuidados intensivos. El linezolid y la vancomicina resultaron 

ser los antibióticos a los cuales se encontró mayor susceptibilidad en bacterias Gram 

positivas, con un 0% de resistencia. En el caso de bacterias Gram negativas, los 

carbapenémicos resultaron tener 0% de resistencia en Klebsiella pneumoniae, 

Acinetobacter baumannii y Enterobacter spp., solo exhibiendo resistencia en 

Pseudomonas aeruginosa. En cuestión de multi-resistencia, solo Staphylococcus 

aureus, Klebsiella pneumoniae y Pseudomonas aeruginosa exhibieron este fenotipo, no 

se encontraron cepas multi-resistentes de Enterococcus faecium, Acinetobacter 

baumannii y Enterobacter spp. La que se presenta como mayor amenaza es K. 

pneumoniae que, a pesar de tener un número bajo de cepas, el 62.5% eran multi-

resistentes a antibióticos, con fenotipo BLEE. 

Palabras clave: ESKAPE, multi-resistencia, antibióticos, infecciones asociadas 

a la atención de la salud 
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RESUMEN 

 

Pelibuey, es la raza ovina más popular de las regiones tropicales de México, ya que 

presenta características de reproducción no estacional, rusticidad, prolificidad y alta 

tolerancia a los parásitos. Los desórdenes o enfermedades genéticas son 

mutaciones heredables en el genoma que pueden una reducción en el rendimiento 

productivo, defectos estructurales o la muerte en los animales domésticos. Sin 

embargo, debido a su naturaleza de herencia recesiva son difíciles de erradicar. La 

disponibilidad de marcadores genéticos que identifican estas mutaciones ha abierto 

la posibilidad de manejar la selección de portadores. Se diseñó un estudio para 

anaizar la prevalencia de hipotricosis (OAR2 43224867), Porfiria cutánea tarda 

(OAR1 19437840) y Síndrome de Ehlers-Danlos syndrome, tipe VII 

(Dermatosparáxis) (ADAMTS2, 1914766) en 56 ovejas Pelibuey. Se utilizó la 

infromación de genotipos, extraída del arreglo de alta densidad Illumina Ovine 

SNP50k. La iformación se procesó a través del software PLINK 1.9. El análisis de 

genotipos mostró que los alelos asociados a dos desordenes, fue prevalente en la 

población muestreada. Se encontró un animal portador de hipotricosis (f= 0.01), y 

mayor frecuencia del alelo relacionado a dermatosparaxis (f=0.07) con 6 portadores 

heterocigotos y una oveja homocigótica para este trastorno recesivo del tejido 

conectivo caracterizado por una extrema fragilidad y desgarro de la piel. Los 

presentes hallazgos pueden coadyuvar al manejo del rebaño, evitando 

combinaciones que pueden reducir la productividad en las crías.  
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RESUMEN 

 

M. oleifera mejor conocida como moringa, es una planta ampliamente conocida y 

utilizada por sus usos medicinales, originaria de la India e ingresada a México con 

fines alimenticios, actualmente en 20 estados de la república mexicana. El objetivo 

de este estudio es analizar la diversidad genética de Moringa spp, mediante los 

genes rbcL y matK. El análisis de secuencias se obtuvo de BOLD y Genbank, se 

indentificaron las secuencias reportadas para ambos genes, iniciando con la 

especie oleifera y demas especies reportadas. Las secuencias fueron analizadas 

mediante los softwares BioEdit mediante CLUSTALW, MEGA, DnaSP y Network. 

Se obtuvieron 14 secuencias y un alineamiento de 643 pb para matK y para rbcL 89 

secuencias de un tamaño de alineamiento de 232 pb. El análisis para rbcL reveló 7 

haplotipos únicos con 233 mutaciones, y una diversidad haplotípica (Hd) de 0.22. 

En el caso de matK se determinaron 3 haplotipos y Hd de 0.15. Se determinó FST 

para ambos genes, encontrando un valor de 0.0 para ambos grupos de secuencias. 

Se encontró un mayor número de haplotipos en rbcL que el gen matK, corroborando 

lo descrito, matK tiene menor divergencia genética que rbcL. Esta comparación de 

secuencias permite no solo la identificación precisa de la especie, sino también la 

comprensión de las relaciones evolutivas entre distintas especies. Sin embargo, el 

uso de ambos genes ayudó a identificar que el haplotipo para matK comparte el 

mismo haplotipo entre Estados Unidos y Asia. Para M. oleifera, este análisis global 

contribuye a la evaluación de su diversidad genética dentro de sus poblaciones en 

los diferentes continentes, así como la comprensión de su adaptabilidad y 

supervivencia en diferentes regiones considerando aspectos importantes para su 

estudio molecular en México.  
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RESUMEN 

Leopardus pardalis, felino nativo de América, enfrenta diversas amenazas como la pérdida 

de hábitat, caza y tráfico ilegal, causando la disminución de sus poblaciones. El método de 

Código de Barras se emplea para evaluar la biodiversidad, secuenciando regiones 

específicas del DNA, contribuyendo al estado actual de especies. Nuestro objetivo es 

generar un Código de Barras para ocelotes de Tamaulipas, comparando su diversidad 

genética con otras regiones. Este proyecto realizó la amplificación del gen Citocromo C 

Oxidasa I (COI) y análisis bioinformático empleando distintos softwares a 13 muestras de 

ocelotes de 4 municipios de Tamaulipas. Con Bioedit, se alinearon 27 secuencias en 

fragmentos de 187 y 598 pb. PopArt generó dos redes de haplotipos: la primera con 8 

haplotipos, destacando HLpa7 con 12 secuencias de México y HLpa1 con 6 secuencias de 

Brasil, Colombia, Estados Unidos y Panamá. La segunda red reveló 7 haplotipos en 

Tamaulipas, HCM4 el más frecuente con 6 secuencias y HCM1 con 2 secuencias. 

Agrupando las secuencias en DnaSP, según su origen, se obtuvo un valor Fst de 0.766 

para diferencias genéticas entre el norte, centro y sur de América, mientras que en 

Tamaulipas el valor Fst fue 0, indicando similitud genética. En MEGA se mostraron valores 

de distancia genética > 2% entre las poblaciones de América y < 1% en Tamaulipas, 

sugiriendo similitud genética. Los resultados indican diferenciación genética entre 

poblaciones del Norte de México y América, con baja conectividad genética. En contraste, 

las poblaciones tamaulipecas muestran similitud y flujo genético entre el norte-centro y sur 

del estado. Finalmente, estos hallazgos profundizan la comprensión de la estructura 

genética y las relaciones evolutivas de ocelotes en diversas regiones. La actualización del 

inventario revela una importante riqueza genética en Tamaulipas, destacando el impacto 

positivo de los programas de conservación implementados desde 2010 en el aumento de 

la población del ocelote. 
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RESUMEN 

 

En el Instituto Tecnológico Superior de Tantoyuca (ITSTA) en la carrera de 

Ingeniería en Sistemas Computacionales (ISC) se imparte la asignatura Ingeniería 

de Software la cual tiene un alto nivel de reprobación y los estudiantes muestran 

una falta de interés de aplicar y documentar los desarrollos de software por tal 

motivo, impiden lograr complementar el perfil de egreso. Para mejorar el índice de 

reprobación, interés y aprendizaje por parte de los estudiantes de sexto semestre 

de la asignatura es necesario implementar la metodología de Aula Invertida, 

estrategia que invierte el modelo tradicional. El objetivo del estudio es enriquecer el 

aprendizaje en la materia de Ingeniería de Software, promoviendo un entorno más 

interactivo, colaborativo y centrado en el alumno. Se espera que esta metodología 

impulse a los estudiantes a ser más proactivos en su educación, fomentando 

habilidades críticas y de solución de problemas, un uso más eficiente del tiempo de 

clase para prácticas, y una mayor motivación y compromiso con sus estudios. El rol 

de docente deberá elaborar los contenidos de multimedia, prácticas y evalué el 

impacto de esta propuesta como iniciativa en el rendimiento y satisfacción del 

estudiante a través de seguimiento continuo. Con la implementación del aula 

Invertida el rendimiento disminuyo el índice de reprobación de 38% en la generación 

2020 a 9% de la generación 2021. En la generación 2021 reprobaron 3 estudiantes 

de 34 inscritos. Los resultados de esta estrategia mejora en el rendimiento 

académico, la participación estudiantil y el desarrollo de competencias clave entre 

los estudiantes de ingeniería de software. Este enfoque representa un paso 

adelante hacia un modelo educativo más adaptativo y centrado en el estudiante, 

buscando optimizar los procesos de enseñanza y aprendizaje en el ITSTA. 
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RESUMEN 

 

Las nanopartículas de oro presentan propiedades ópticas ideales para su utilización  

en tratamientos fototérmicos, pues estas presentan un alto índice de absorción de 

luz y generación de calor, estas propiedades están directamente asociadas con la 

morfología del material, por lo que es crucial definir un método de obtención de 

nanopartículas que permita controlar el tamaño y forma de las nanopartículas de 

oro. Este trabajo propone utilizar el método de ablación laser para la fabricación de 

nanopartículas de oro. Se fabricaron nanopartículas de oro a partir de la reducción 

de ácido tetracloroáurico (III) (AuCl4H · 3H2O) con SiO2 empleando un láser pulsado 

de Nd-YAG con una longitud de onda de 1064 nm y energía de pulso de 50 mJ, se 

analizó la influencia en el tamaño de partícula con respecto a la variación del tiempo 

de ablación (4, 7 y 10 min). Las nanopartículas obtenidas se caracterizaron por las 

técnicas de espectroscopía UV/VIS, se encontró el pico de absorción alrededor de 

los 500 nm, a su vez la coloración del coloide indica la presencia de partículas con 

tamaños menores a los 100 nm. 
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RESUMEN 

 

En las celdas solares, el material absorbente desempeña un papel crucial al facilitar 

la conversión de la energía solar en energía eléctrica. En particular, en las celdas 

solares de segunda generación, el material absorbente con mayor eficiencia se 

obtiene a partir de CdS/CdTe. Sin embargo, debido a la naturaleza tóxica del Cd y 

del Te, la producción a gran escala de este tipo de celdas no ha sido posible. 

Recientemente, el Sb2Se3 ha surgido como un material prometedor para el 

desarrollo de la capa absorbente. Sin embargo, su baja densidad de portadores 

(1013 -1015 cm-3) lo clasifica como un semiconductor intrínseco y se espera que su 

eficiencia sea baja al ser utilizado en una celda real. Para compensar esta 

deficiencia, se ha propuesto la fabricación de una estructura tipo "n-i-p", que consta 

de una región tipo n, donde se utiliza un semiconductor (donador) como capa 

transportadora de electrones (ETL), el Sb2Se3 como material intrínseco que 

funciona como el absorbente, y el semiconductor tipo p Oxido de Níquel (NiO) como 

capa transportadora de huecos (HTL). En el presente trabajo se sintetizaron 

películas delgadas de NiO en sustratos de vidrio a temperatura ambiente utilizando 

el método de Adsorción y Reacción de Capas Iónicas Sucesivas (SILAR), variando 

la temperatura, concentración de las disoluciones y número de ciclos. Se estudiaron 

las propiedades estructurales del NiO empleando la técnica de difracción de Rayos-

x y se encontró que las películas crecidas en SILAR (60 ciclos) presentaron los 

planos característicos (2θ= 37°, 43°, 62°) los cuales corresponden a una estructura 

cristalina cúbica. Las propiedades electrónicas se estudiaron mediante el UV-Vis y 

se encontró que las películas (60 ciclos) presentan un gap de semiconductor (3 - 4 

eV). El valor de resistividad de las películas está en el rango 56 Ω cm a temperatura 

ambiente. 
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RESUMEN 

 

La celulosa es el biopolímero más abundante en la naturaleza por encontrarse en 

las paredes celulares de las plantas, característicamente tiene baja conductividad 

eléctrica (1X10-10 S/m-1) por lo que el aprovechamiento en la fabricación de 

materiales eléctricos ha sido limitado. La quitina es el segundo biopolímero más 

abundante de la naturaleza y de ella se extrae el quitosano y al igual que la celulosa 

tiene una baja conductividad eléctrica (1X10-9 S/m-1). El grafeno es un material 

compuesto de átomos de carbono que cuenta con diferentes propiedades, 

destacando su alta conductividad eléctrica (0.96X106). En el presente trabajo se 

plantea fabricar películas de celulosa comercial con la incorporación de grafeno 

oxidado reducido (ERGO) y películas de quitosano con la incorporación de ERGO. 

Las películas se fabricarán mediante el método de evaporación de disolventes y se 

utilizarán diversas proporciones celulosa-ERGO y quitosano-ERGO con el fin de 

averiguar cuál es la más idónea para la fabricación de películas conductoras y 

flexibles. Los resultados parciales obtenidos muestran que las películas de 

quitosano-ERGO fabricadas con una proporción de 1:0.01 muestran propiedades 

eléctricas adecuadas, lo que resulta en un valor de conductividad de 1.08 X 10-5 

S/m-1 mientras que las películas celulosa-ERGO muestran una conductividad de 

1.53X10-10 S/m-1. Se lograron fabricar películas conductoras quitosano-ERGO con 

la proporción 1:0.01, sin embargo, las películas fabricadas de celulosa con la misma 

proporción de ERGO no mostraron un buen valor de conductividad eléctrica por lo 

cual se continuará el estudio de fabricación de películas celulosa-ERGO variando 

las cantidades de ERGO e incluso se fabricarán películas quitosano-celulosa-ERGO 

para obtener mejores valores de conductividad. 
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RESUMEN 

 

El presente trabajo es una propuesta de intervención de contenidos de documentos 

de divulgación científica a través de la infografía empleando la información derivada 

del proyecto Riesgo y Vulnerabilidad en la Huasteca Tamaulipeca y Veracruzana 

CB 2009/01-134428 SEP CONACYT por el Cuerpo Académico Desarrollo Regional 

y Sustentabilidad. Se consideraron los pliegos originales que se realizaron para 

difundir hallazgos, para que a través de una metodología proyectual se diseñaran 

otras infografías con las características de este tipo de producto gráfico. Se 

comparan ambas soluciones graficas ante un ciento de población, que elige y evalúa 

por medio de encuesta digital desde su perspectiva ambos documentos. Los 

resultados argumentan la calidad de comunicación visual que otorga la participación 

interdisciplinaria de un diseñador gráfico en la elaboración de documentos de 

divulgación pues el dominio de la composición visual es parte de este aporte a la 

percepción de los usuarios finales.  
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RESUMEN 

 

El objetivo de esta investigación fue observar las averiguaciones que existen del 

empleo del color al incluirlo como elemento gráfico de la marca que han sido 

diseñados o adoptados para sumar a su capacidad de ser notorio en la política, 

publicidad, educación, etc. desde la disciplina de la comunicación visual. En esta 

investigación exploratoria se registran consecuencias derivadas del uso de color en 

la equidad de género a través de una revisión exhaustiva de los análisis y 

experimentos académicos realizados hasta ahora en distintas esferas del saber. 

Aportando en una lista de implicaciones que han derivado del uso del color en la 

visibilidad de la equidad de género. Como hallazgos se muestra el uso del color 

como símbolo de ideologías o movimientos político-sociales que aporta 

identificación. El color particularmente imprime una carga emotiva que nutre de 

sentido y significado a la forma que lo contiene, por lo que es un recurso valioso 

que, ha comunicado gráficamente su visibilidad, pero ha llegado a ser difuso su 

mensaje final por las connotaciones que se le atribuyen.  
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RESUMEN 

 

Los asistentes virtuales han cambiado nuestra forma de vivir al hacer que las tareas 

cotidianas sean más fáciles y rápidas. Desde ayudarnos en casa hasta mejorar la 

eficiencia en el trabajo, han simplificado muchas cosas. Pero también plantean 

preguntas sobre la privacidad y el impacto en el empleo. En resumen, ofrecen 

grandes beneficios, pero debemos manejarlos con cuidado para asegurarnos de 

que su impacto sea positivo para todos. La tecnología de inteligencia artificial ha 

avanzado para crear programas y dispositivos que pueden interactuar y ayudar a 

los humanos en tareas cotidianas, como búsqueda de información, recordatorios y 

control de tus dispositivos eléctricos. Se discute cómo estos asistentes virtuales, 

como Siri, Alexa y Google Assistant, han cambiado la forma en que realizamos 

actividades como buscar información, administrar tareas, controlar dispositivos 

domésticos y más. Además, se analiza el impacto que estos asistentes tienen en la 

sociedad, incluyendo aspectos como la privacidad, la comodidad, la productividad y 

las implicaciones éticas de la IA. La metodología empleada incluye un análisis de la 

literatura existente, estudios de caso en industrias específicas y métodos 

cuantitativos para medir el impacto de los asistentes virtuales. Como resultado, se 

encontró que los asistentes virtuales han tenido un impacto significativo en la forma 

en que buscamos información, interactuamos con nuestros dispositivos y 

realizamos tareas cotidianas. Además, han impulsado avances en áreas de 

investigación relacionadas. En conclusión, los asistentes virtuales han tenido un 

impacto profundo en la evolución de la tecnología y la ciencia, abriendo nuevas 

oportunidades en diversos campos y conduciendo a avances en algoritmos de 

aprendizaje automático y procesamiento del lenguaje natural. 
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RESUMEN 

Este estudio investiga el impacto del uso prolongado de ChatGPT en la educación 
estudiantil. A través de un enfoque científico, se examinan los desafíos y 
oportunidades asociados con esta tecnología emergente. Los resultados revelan 
una diversidad de perspectivas en cuanto al uso de ChatGPT en el entorno 
educativo. Mientras algunos destacan su utilidad para mejorar la productividad y el 
acceso a información, otros señalan preocupaciones sobre la dependencia excesiva 
en la herramienta y su posible impacto en el desarrollo de habilidades cognitivas y 
creativas de los estudiantes. Se identifican varios factores que influyen en la 
adopción y el uso de esta herramienta en la comunidad estudiantil, incluyendo la 
disponibilidad de recursos tecnológicos, la formación docente y la cultura educativa 
predominante. Además, se exploran las implicaciones éticas y sociales relacionadas 
con la integración de esta tecnología en el proceso educativo. Las conclusiones 
destacan la necesidad de un enfoque equilibrado y reflexivo hacia el uso de 
ChatGPT en la educación, reconociendo tanto sus beneficios potenciales como sus 
posibles limitaciones y riesgos. Se resalta la importancia de promover la 
alfabetización digital y la capacidad crítica entre los estudiantes para gestionar de 
manera efectiva las herramientas de inteligencia artificial en su aprendizaje. En 
conjunto, este estudio ofrece una visión integral sobre el impacto del uso excesivo 
de ChatGPT en la comunidad estudiantil, proporcionando insights valiosos para 
futuras investigaciones y prácticas educativas en el país. 
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RESUMEN 
 
Se desarrolló un sistema de software basado en Web enfocado en los procesos que 
normalmente se llevan a cabo de manera manual en el giro de los servicios ópticos, 
enfocándose como una solución innovadora y eficiente para el registro de pacientes, 
el registro de consultas, el procesamiento de pedidos y la gestión de inventario. En 
particular la solución se desarrolló para la óptica OPTITAM de la ciudad de Tampico, 
Tamaulipas, México, la cual presentaba desafíos operativos al transferir información 
con un sistema completamente manual entre sus procesos. El sistema utiliza Visual 
Studio Code para programación, Firebase de Google para almacenamiento y 
recuperación de datos y GitHub para desarrollo colaborativo. El entorno de 
desarrollo estuvo basado en la tecnología de Angular, creada con TypeScript y con 
tecnología Node.js, con esto se garantiza una plataforma rápida y eficiente. Se 
empleó la metodología de desarrollo incremental, con lo cual se permite la 
integración sistemática de funcionalidades clave en etapas sucesivas del desarrollo 
del software. La tecnología desarrollada incrementa la eficiencia operativa, la 
satisfacción del cliente y la competitividad general de la empresa en donde se 
implementó. El desarrollo realizado puede servir como base para una aplicación 
más enriquecedora y vasta en la industria óptica, en donde existen una diversidad 
de procesos que dependen del manejo y la escala del negocio de dicho giro.  
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RESUMEN 
 
Una muestra metalográfica es una sección de un material metálico o no metálico, 
que es extraída con la finalidad de estudiar sus propiedades físicas, como tipo y 
tamaño de grano, distribución de fases, dureza superficial, etc. Para poder realizar 
su estudio, es necesario acondicionar la superficie, para lo cual se aplica un proceso 
de desbaste y pulido con acabado espejo, para posteriormente, aplicar un ataque 
químico que revela la morfología superficial. Para realizar el acondicionamiento, es 
necesario hacer el montaje de la muestra metalográfica, entre los métodos 
existentes, el más común es el encapsularla en un material polimérico que permita 
su fácil manipulación y el acondicionamiento de la superficie de interés, además 
debe ser diseñada para el montaje de formas pequeñas o formas anormales, 
muestras difíciles de contener durante los pasos subsiguientes de preparación y 
examen metalográfico. Hasta el momento, los sistemas de montaje de muestras 
metalográficas presentan algunas desventajas tales como: diseños muy complejos, 
integra una prensa hidráulica, así como un sistema de calentamiento que hace que 
su mantenimiento sea complejo y costoso, que eleva su costo, y difícil fabricación. 
De tal manera, se propone un dispositivo compacto capaz de obtener muestras 
encapsuladas en un material polimérico de la misma calidad que las obtenidas de 
los equipos comerciales, de fácil de fabricación, con un mantenimiento eficaz, 
flexible, y de bajo costo. Además, puede ser empleado en cualquier prensa 
hidráulica comercial de fácil adquisición, que emplea un sistema de calentamiento 
comercial económico y de fácil disponibilidad, y que no requiere agua para su 
enfriamiento. 
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RESUMEN 
 
El óxido de tungsteno (WO3) es un material semiconductor tipo n, con muchas 
ventajas como facilidad de síntesis, bajo costo de fabricación, además de la facilidad 
de elaborar películas delgadas haciendo este material aún más atractivo para 
diversas aplicaciones. La incorporación de rGO a la matriz de WO3 provoca una 
mejora en las propiedades eléctricas y químicas, además de que los 
nanocompuestos de WO3/rGO presentan sitios activos para la adsorción de 
diferentes especies, lo cual lo hace un material interesante para su aplicación en 
dispositivos sensores. En este proyecto, se sintetizaron nanocompuestos de 
WO3/rGO a través de una síntesis química por el método de reflujo. Los 
nanocompuestos obtenidos se sometieron a un tratamiento térmico para obtener la 
fase monoclínica del WO3. La caracterización estructural de estos nanocompuestos 
se realizó a través de Difracción de Rayos-X y Espectroscopía Raman. Por otro 
lado, se observó la morfología de los nanocompuestos a través de la técnica de 
microscopía electrónica de barrido donde el WO3 se observa disperso sobre la 
superficie del WO3. 
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RESUMEN 

 

Los sistemas de crecimiento de películas delgadas son de suma importancia en el 
ámbito industrial y de investigación ya que permiten la fabricación de una amplia 
gama de recubrimientos donde es fundamental controlar con precisión los 
parámetros de depósito para garantizar la repetibilidad y calidad del proceso. El 
laboratorio de Tecnología Láser de CICATA Altamira cuenta con un sistema de 
crecimiento de materiales que incorpora las técnicas físicas de alto vacío: Ablación 
Laser y RF Magnetrón Sputtering que permitirá fabricar películas delgadas para 
diversas aplicaciones. Para llevar a cabo la automatización del sistema de 
crecimiento de materiales, en el presente trabajo se desarrollará un hardware para 
la conexión y comunicación serial con los periféricos principales y un software de 
control que incorpora una interfaz gráfica de usuario (GUI por sus siglas en inglés) 
utilizando el lenguaje de programación gráfico LabVIEW de National Instruments, 
con el propósito de controlar los periféricos principales tales como: una bomba 
turbomolecular para la realización de vacío en el sistema; transductores 
MicroPiraniTM 925 y UNIMAGTM 971 de Kurt J. Lesker para medir la presión; 
sistema mecánico porta-blancos para facilitar el intercambio y rotación de los 
blancos o materiales para erosionar, entre otros. Para validar el funcionamiento del 
sistema, se llevará a cabo el crecimiento de películas delgadas, seguido de la 
caracterización de las muestras obtenidas mediante las técnicas de SEM 
(Microscopía Electrónica de Barrido), DRX (Difracción de Rayos X) y UV-VIS 
(Espectroscopia Ultravioleta-visible), lo que permitirá evaluar la estructura, 
composición y propiedades ópticas. 
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RESUMEN 
 
En este trabajo se sintetizó biocarbón a partir de residuos cítricos por la técnica de 
pirólisis en atmosfera de aire reducida sin adición intencional de agente activante. 
Este trabajo tiene como objetivo comprender el papel de la temperatura en el 
proceso de fabricación de estos materiales y su relación con sus propiedades 
capacitivas. El biocarbón fue sintetizado a 600,700,800 y 900 °C. La caracterización 
electroquímica fue realizada por medio de voltamperometría cíclica en una celda de 
tres electrodos utilizando como electrolito H2SO4 1 M, permitiendo conocer su 
desempeño como material activo para su posible aplicación como ánodo en 
supercapacitores. El material sintetizado a 600 °C registró una capacitancia 
especifica de 12.763 F/m2 a diferencia del biocarbón producido a 900 °C que obtuvo 
una capacitancia específica de 143.430 F/m2 incrementando más de 10 veces su 
valor respecto al obtenido a la temperatura más baja de carbonización. Los 
resultados obtenidos durante las pruebas electroquímicas permiten inferir que la 
temperatura utilizada en el proceso de carbonización permite el incremento de la 
capacitancia presentada en el biocarbón. De esta manera, se encuentra como 
condición favorable de síntesis la temperatura de 900 °C. 
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RESUMEN 
 
En el presente trabajo se presenta el diseño e implementación de un sistema de 
software/hardware para la automatización de la técnica de Espectroscopia de 
Plasma Inducido por Láser (LIBS). La técnica LIBS está compuesta por un láser 
pulsado Nd:YAG (1064 nm) con operación de energía máxima de 215 mJ, 
espectrómetro (Ocean Optics) modelo USB4000 con un rango espectral de 200 a 
900 nm, fibra óptica (Thorlabs) de 50 μm de diámetro, fotodetector (Thorlabs) y un 
dispositivo generador de retardo DG-301L-17. El sistema está montado sobre una 
estructura de aluminio (CNC2417) adaptada con motores paso a paso que permiten 
controlar el movimiento sobre los ejes XYZ. La interfaz de usuario se implementó 
en lenguaje C# y las rutinas de control fueron codificadas en lenguaje C++ y 
cargadas en un microcontrolador (Arduino) modelo ATmega 2560. El equipo cuenta 
con una rutina de condiciones específicas para el posicionamiento (autocentrado) 
con el fin de obtener repetibilidad. Para probar la funcionalidad del sistema 
propuesto se obtuvieron espectros LIBS de un blanco de Cu y las líneas del espectro 
de emisión se identificaron con la base de datos del National Institute of Standards 
and Technology (NIST). El sistema resultante permite automatizar la técnica LIBS 
reduciendo el tiempo de adquisición y procesamiento de espectros, mejorando la 
repetitividad cuando se requiere realizar réplicas.   
 
Palabras clave: LIBS, automatización, arduino, instrumentación, 
caracterización 
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RESUMEN 

 

Las celdas de combustible microbianas basadas en plantas (CCM-BP) emplean 

bacterias electroquímicamente activas como catalizadores para transformar la 

energía química de sustratos orgánicos en electricidad, a diferencia de las CCM 

convencionales, las basadas en plantas tienen la capacidad de generar energía de 

manera continua mientras la planta crece. En este estudio, se utiliza la planta Menta 

piperita para la generación de energía eléctrica mediante sistemas de celdas de 

combustible microbianas basadas en plantas, con un diseño adaptable a macetas 

convencionales, para aumentar la practicidad y eficiencia energética de estos 

sistemas. Además, se desarrolló un sistema electrónico de monitoreo y adquisición 

de datos para las CCM basadas en plantas, el cual registro parámetros como el 

voltaje producido por las celdas, alcanzando valores máximos de 1.250 V mínimos 

cercanos a 0.950 V, estos datos se visualizan en tiempo real  en una pantalla OLED 

estos datos se visualizan en tiempo real en una pantalla OLED, asimismo, se 

registró el porcentaje de humedad presente en el sustrato mediante sensores 

capacitivos, obteniendo lecturas entre el 70% y 100% de humedad. Este sistema 

permite obtener un registro histórico del comportamiento de las células en función 

de la humedad del entorno, contribuyendo así al estudio y optimización de las CCM-

BP. 

 

Palabras clave: celdas de combustible microbianas basadas en plantas, 
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RESUMEN 
 
En este trabajo se diseñó y construyó un sistema para el depósito de películas 
delgadas por la técnica de deposición por láser pulsado (PLD, por sus siglas en 
inglés) utilizando impresión 3D. El sistema de crecimiento de películas delgadas por 
ablación láser que incluye un láser de Nd-YAG pulsado de 0.6 J de energía, una 
cámara de acero inoxidable que cuenta con una bomba mecánica y una bomba 
turbomolecular que alcanza un vacío de 1x10-5 Torr. El sistema para el depósito de 
películas delgadas fue modelado con un software de diseño y los componentes se 
imprimieron una impresora 3D Render X25. El sistema resultante se puede acoplar 
dentro de la cámara de vacío, cuenta con espacio para colocar el blanco y el 
substrato, y permite controlar la distancia blanco-substrato. El blanco puede 
alcanzar una velocidad de rotación de 10 rpm y la distancia blanco-substrato puede 
ajustarse de 3 a 10 cm. Los resultados obtenidos en este trabajo muestran que es 
factible construir los componentes de soporte de un sistema para la deposición de 
películas delgadas con la técnica (PLD) utilizando impresión 3D. Además, la 
construcción de componentes con impresión 3D reduce el tiempo y los costos de 
fabricación. El prototipo resultante fortalece la infraestructura del laboratorio de 
Materiales Funcionales del Centro de Investigación en Ciencia Aplicada y 
Tecnología Avanzada, Unidad Altamira. 
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RESUMEN 
 
En este trabajó se realizó una extracción mecánico-química de cátodos de baterías 
de ion litio, dado que según la literatura las baterías contienen no más de 7% de la 
especie que contiene el metal, siendo esta especie en muchos casos el LiClO4, por 
lo cual se prepararon diez soluciones estándar yendo desde 0.003125 M hasta 1 M, 
los datos de construcción de la curva fueron obtenidos de la técnica de voltametría 
de barrido lineal, en un rango de operación de los 0 V a los -3 V provocando una 
reducción en el litio en el con una señal esperada en los -1.5 V se evaluó la curva 
de calibración usando el software OriginLab a fin de obtener una ecuación que se 
ajustará la curva resultante de los datos de concentración contra la corriente 
resultante de la reducción del litio y finalmente se utilizó está curva para determinar 
la concentración de litio presente en el cátodo de  baterías de dispositivos móviles. 
 
Palabras clave: voltametría de barrido lineal, batería litio, curva de calibración, 
caracterización, cátodo 
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RESUMEN 

 

Actualmente las energías renovables aportan alrededor del 20% de la energía 

eléctrica que se consume a nivel mundial. La energía solar tiene el mayor potencial 

de aplicación entre las fuentes de energía renovable debido a que su producción 

está libre de ruido y contaminantes. Uno de los componentes principales en los 

sistemas fotovoltaicos son los inversores. Los inversores CD-CA realizan la 

conversión de la energía eléctrica de corriente directa (CD) a corriente alterna (CA). 

Durante el proceso de conversión los inversores CD-CA deben generar tensiones 

con un contenido armónico que cumpla con las normas nacionales (CFE L-000045) 

e internacionales (IEEE-519). En este trabajo de investigación se describen los 

avances de investigación en el desarrollo de topologías de inversores multinivel para 

sistemas fotovoltaicos. Para el desarrollo del trabajo de revisión se siguió la 

metodología propuesta por Erin S. Barry (2022) que consiste en 6 pasos principales.  

Como resultado de la revisión bibliográfica se identificaron las topologías de 

inversores multinivel basadas en diodos enclavados, capacitores flotantes y puentes 

H. Los inversores multinivel basado en puentes H ofrecen como principales ventajas 

una estructura modular y sencilla, tolerante a fallas y que puede operar en forma 

asimétrica, lo que permite aumentar el número de niveles fácilmente y cumplir las 

normas establecidas. Los resultados obtenidos son de utilidad para el desarrollo y 

la investigación de sistemas fotovoltaicos aislados y conectados a la red eléctrica 

de menor tamaño, menor THD y mayor eficiencia. 
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RESUMEN 

 

La Inteligencia Artificial (IA) ha mostrado un gran potencial en aplicaciones médicas, 

y en particular en el campo del Alzheimer. La IA en la medicina del Alzheimer se 

refiere al uso de algoritmos y sistemas de aprendizaje automático para analizar 

grandes cantidades de datos clínicos y biomédicos con el objetivo de mejorar la 

detección temprana, el diagnóstico, el pronóstico y el seguimiento de esta 

enfermedad neurodegenerativa. Además de su capacidad para procesar imágenes 

cerebrales, identificar trastornos y asistir en el diagnóstico temprano de 

enfermedades como el Alzheimer, la esclerosis múltiple y el Parkinson, la IA está 

siendo utilizada para desarrollar modelos predictivos personalizados que 

consideran diversos factores de riesgo, como genética, historial médico y estilo de 

vida. También se ha destacado su papel en el análisis de datos genómicos para 

identificar variantes genéticas asociadas con un mayor riesgo de Alzheimer. Otro 

avance significativo es la capacidad de la IA para analizar biomarcadores en 

diferentes tipos de muestras biológicas, como sangre o líquido cefalorraquídeo, 

permitiendo la detección de cambios asociados con la enfermedad en etapas 

tempranas. La integración de datos multimodales, incluidos datos de imágenes 

cerebrales, registros clínicos y biomarcadores, también ha demostrado mejorar la 

precisión del diagnóstico y pronóstico. Además, la IA facilita el desarrollo de terapias 

personalizadas y el monitoreo continuo y adaptativo de la progresión de la 

enfermedad, lo que puede mejorar significativamente la atención médica de los 

pacientes con Alzheimer. 
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RESUMEN 
 
El carburo de silicio (SiC) es un material que ha sido ampliamente utilizado debido 
a su resistencia a la oxidación y corrosión, buena movilidad de portadores, alta 
conductividad eléctrica y buenas propiedades mecánicas a altas temperaturas que 
le permiten trabajar en condiciones ambientales hostiles. En este trabajo se estudió 
el efecto de la adición de alúmina (Al2O3) y grafito (C) sobre las propiedades 
estructurales, morfológicas, y termoeléctricas de los compuestos de SiC. Las 
muestras de SiC adicionadas con Al2O3 y C se fabricaron mediante el método de 
depósito electroforético (EDP, por sus siglas en inglés) con acetona como disolvente 
y polivinilbutiral (PVB) como agente enlazante, utilizando una fuente de alimentación 
pulsada de diseño propio para realizar los depósitos. Las muestras fueron 
analizadas por difracción de rayos X (DRX), microscopía electrónica de barrido, 
espectroscopia Raman, coeficiente Seebeck (S), conductividad eléctrica (σ) y 
conductividad térmica (κ). Se midió el coeficiente Seebeck, la conductividad 
eléctrica y la conductividad térmica en un rango de temperatura de 100 a 500 °C en 
atmósfera de nitrógeno (N2). La conductividad eléctrica de la muestra SiC 10C-6Al 
fue de 2.45 S/cm a 500°C mientras que el coeficiente Seebeck máximo fue de -
194.2 μV/K para la muestra SiC 10C-4Al a 200°C. La conductividad térmica de la 
muestra SiC 10C-6Al estuvo en el intervalo de 0.393 a 0.373 W/m·K. En conclusión, 
la muestra SiC 10C-4Al presentó el valor de mérito más alto con un ZT ≈ 0.003. 
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RESUMEN 

 

Superar la dependencia de los combustibles fósiles para la electricidad, debido a 

sus impactos ambientales negativos, es necesaria. Los materiales termoeléctricos, 

que aprovechan el efecto Seebeck para convertir calor en electricidad, ofrecen una 

alternativa sostenible. Por lo que la búsqueda de materiales termoeléctricos con 

menor toxicidad es importante. Esta investigación introduce un material compuesto 

innovador, sintetizado a partir de carburo de molibdeno (Mo2C) y óxido de grafeno 

reducido (rGO), utilizando técnicas de molienda mecánica. Se analizó la influencia 

de cómo el tiempo de molienda y sinterización afectan el tamaño de partícula, la 

estructura cristalina y las propiedades térmicas y eléctricas del compuesto. 

Finalmente, se calculó la figura de mérito ZT para evaluar la eficiencia termoeléctrica 

del material. El compuesto Mo2C-rGO demuestra potencial como una solución 

eficiente y menos dañina para la generación de electricidad, marcando un avance 

hacia soluciones energéticas sustentables. 
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RESUMEN 

El municipio de Álamo Temapache, en Veracruz, es un importante centro de 

producción citrícola en México. Su clima cálido y húmedo, con temperaturas entre 

22 °C y 26 °C, son óptimos para la agricultura y contribuye al desarrollo sostenible 

de actividades económicas y ecosistemas locales. El objetivo del estudio fue 

encontrar los huertos de cítricos usando el índice de vegetación de diferencia 

normalizada (NDVI) y redes neuronales. El NDVI es ampliamente utilizado para 

evaluar la salud y el vigor de la vegetación y permite monitorear cambios en la 

cobertura vegetal.  Se recopilaron imágenes NDVI del producto MOD13Q1 del 

Espectro-radiómetro de Imágenes de Resolución Moderada (MODIS) en el periodo 

del año 2003 a 2022.  El área de estudio es Álamo Temapache, Veracruz ubicado 

entre los paralelos 20°47’ y 21°12’ de latitud norte y los meridianos 97°30’ y 97°56’ 

de longitud oeste. Primero se analizaron patrones en las series temporales después 

se aplicaron diversas métricas a las series temporales para detectar cambios 

estacionales relacionados con las cosechas de naranjas, a continuación, se entrenó 

una red neuronal utilizando el algoritmo Support Vector Machine (SVM) para 

clasificar estas áreas de cultivo. Se utilizaron 3,759 datos de entrenamiento y 3,759 

de prueba. La red neuronal alcanzó un nivel de efectividad del 90.4%. Como 

resultado, se detectaron 56,856 ha de cítricos en el año 2019, para el año 2020 se 

detectaron 40,412 ha, una caída de 16,444 ha, para el 2021 se detectaron 47,075 

ha y 45,862 ha en el 2022. La pandemia de COVID 19 que inicio en el 2020 y las 

sequias prolongadas pueden ser las causas de las fluctuaciones.  Detectar los 

huertos citrícolas es información esencial para la planificación del desarrollo 

económico local, formulación de políticas agrícolas o la asignación eficiente de 

recursos para apoyar a los productores. 
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RESUMEN 

 

Los tensioactivos o surfactantes son sustancias que reducen la tensión superficial 

de un líquido y promueven la dispersión o disolución de sustancias insolubles en 

agua como los aceites, grasas y suciedad. Se utilizan en detergentes y en pesticidas 

porque actúan como espumantes, humectantes, emulsionantes, pero se consideran 

perjudiciales para el medio ambiente. Las alternativas a estas sustancias son los 

biosurfactantes, moléculas anfifílicas sintetizadas por bacterias, hongos, plantas y 

algas, consideradas ecoamigables. Como productoras de biosurfactantes, las 

bacterias se destacan de otros microorganismos por su facilidad de cultivo y 

abundancia en el ambiente, de los cuales Pseudomonas, Bacillus y Acinetobacter 

son los géneros reportados. El objetivo del estudio es monitorear la capacidad 

biosurfactante de bacterias asociadas a la degradación de pesticidas 

organofosforados como un potencial biotecnológico para estudios de 

biodegradación o como agentes en formulaciones biológicas con aplicación en la 

industria agrícola. Este estudio utiliza métodos convencionales como la prueba de 

actividad hemolítica, agar CTAB, colapso de gota, método de emulsificación y 

método de dispersión de aceite. De la colección de bacterias tolerantes a 

plaguicidas se seleccionaron 65 cepas, los resultados fueron: actividad hemolítica 

positiva (14%), halo en agar CTAB (47.69%), actividad de emulsificación (43.07%), 

dispersión de aceite (33.84%) y colapso de gota (12.30%). La identificación 

molecular mediante el gen 16S rDNA permitió establecer tres grupos: el primer 

grupo pertenece al género Pseudomonas, que es capaz de producir ramnolípidos y 

glicolípidos. El segundo grupo pertenece al género Bacillus, capaz de sintetizar 

lipopéptidos, surfactinas y glicolípidos. El grupo 3, contiene especies variables para 

las que no se ha reportado sobre la capacidad biosurfactante. Se concluyó que las 

bacterias del suelo tolerantes a pesticidas tienen propiedades emulsionantes y/o 

biosurfactantes. 

 

Palabras clave: suelo, bacterias, surfactantes, biosurfactantes 

mailto:mmireles@ipn.mx


34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
97 

 

Efectos de la concentración de ácido sulfúrico en la extracción de 

litio en baterías 
Del Ángel Pérez, Daniela*; Camacho Castillo, Genaro Emmanuel; Morales 

Rodríguez, María Lucila; Páramo García, Ulises 

Tecnológico Nacional de México, Instituto Tecnológico de Ciudad Madero 

*Autor de correspondencia: G16070995@cdmadero.tecnm.mx 

 

 

RESUMEN 

 

En este trabajo, se extrajo el cátodo de baterías de ion litio de dispositivos portátiles 

que han culminado su vida útil, por medio de un proceso de extracción mecánico-

químico que involucra el uso de mezcla de ácido sulfúrico (H2SO4) y peróxido de 

hidrógeno (H2O2), comúnmente conocida como “solución piraña”, con objeto de 

relacionar las condiciones óptimas de reacción de dicho proceso respecto a la 

concentración de litio tras el proceso de extracción, para ello se utilizó una curva de 

calibración con datos obtenidos por medio de voltametría de barrido lineal (VBL) con 

soluciones estándar de perclorato de litio (LiClO4), usando Dimetil Sulfóxido (DMSO) 

como medio, en un potencial eléctrico de reducción de 0 a -4 V que hace al litio 

detectable haciendo uso de esta técnica, se compararon las concentraciones de litio 

obtenidas y se determinó que la variación en las concentraciones de ácido sulfúrico 

y peróxido de hidrógeno, combinado con variaciones en las condiciones de reacción 

como el tiempo y la temperatura, ejercen efecto en la concentración final de litio 

extraído. 

 

Palabras clave: baterías ion litio, cátodo, extracción litio, voltametría de barrido 

lineal 
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*Autor de correspondencia: vbocanegg@hotmail.com 

RESUMEN 

Los ambientes acuáticos se consideran puntos críticos para la adquisición y 

propagación de bacterias resistentes a los antibióticos debido a la contaminación 

causada principalmente por actividades antropogénicas. Sin embargo, la información 

importante sobre los reservorios de bacterias resistentes a los antibióticos en las aguas 

superficiales es limitada. Por tanto, este estudio evaluó los perfiles de resistencia de 

Pseudomonas aeruginosa, miembro del grupo “ESKAPE” aislado en diferentes sitios 

seleccionados a lo largo de la cuenca del río Soto La Marina. Se recolectaron ocho 

muestras de agua de la cuenca del río Soto La Marina. Se emplearon medios selectivos 

y diferenciales como CHROMagar orientador, CHROMagar beta-lactamasa de espectro 

extendido (ESBL), CHROMagar Acinetobacter y MacConkey para el aislamiento y se 

identificaron mediante pruebas de tinción de Gram, pruebas bioquímicas y el sistema 

compacto VITEK2 el cual incluye ensayos de susceptibilidad antimicrobiana. Además, 

los datos fueron analizados mediante estadística descriptiva. En este estudio 

identificamos siete Pseudomonas spp., tres Pseudomonas aeruginosa, una 

Pseudomonas Putida, dos Pseudomonas stutzuri y una Pseudomonas oryzlhabitans. 

Los aislados de Pseudomonas aeruginosa mostraron perfiles de resistencia y 

resistencia intermedia a Meropenem, Ertapenem, Imipenem, Ceftriaxona 

(cefalosporinas de tercera generación) y Cefazolina (cefalosporinas de segunda 

generación) entre otros antibióticos más. El índice MAR de las tres cepas de bacterias 

fue >0.2, lo que significa que provienen de fuentes de contaminación de alto riesgo. 

Hallazgos como la resistencia a carbapenémicos que representan una de las opciones 

más efectivas para el tratamiento de infecciones multirresistentes y un índice MAR >0,2 

muestran la importancia de este río como reservorios temporales y fuentes de 

transmisión patógena de Pseudomonas aeruginosa que podría tener implicaciones 

clínicas en la salud pública. 

Palabras clave: ambientes acuáticos, Pseudomonas aeruginosa, bacterias 

resistentes a antibióticos, Río Soto la Marina
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RESUMEN 

El objetivo de la presente investigación fue determinar las variedades que presentan 

tolerancia hacia las principales enfermedades en el sur de Tamaulipas. El 

establecimiento del experimento se realizó en el Campo Experimental Las 

Huastecas. Como material vegetal se utilizaron nueve variedades de ajonjolí. La 

siembra se realizó de forma manual a una densidad de 300,000 plantas ha-1. La 

distribución de las variedades fue a través de un diseño de bloques completos al 

azar con tres repeticiones. Las enfermedades que se registraron fueron Cercospora 

sesami, Xantomonas campestris, Alternaria sesami y secaderas (marchitamiento 

por diferentes enfermedades del suelo). La evaluación se realizó a través de una 

escala de incidencia de 1 a 5, donde 1 fueron variedades sin síntomas de 

enfermedad y 5 variedades con el 100% de incidencia. Se efectuaron análisis de 

varianza y comparación de medias de Tukey utilizando el software R versión 4.3. 

Las variedades presentaron diferencias (P ≤ 0.01) para la incidencia de Xantomonas 

campestris, Alternaria sesami, secaderas y promedio de incidencia de 

enfermedades. La enfermedad Xantomonas campestris no afecto a las variedades 

Igualteco, K3, Zirandaro y Chuleño. Por otro lado, el 88% de las variedades no tuvo 

incidencia de Alternaria sesami. En lo que respecta a las enfermedades que atacan 

a la raíz no afectaron al 66.7% de las variedades. En promedio las variedades K3, 

Chuleno, San Joaquín, Padilla, Pachequeño presentaron baja o nula incidencia de 

enfermedades. Las secaderas tuvieron una asociación positiva baja con Cercospora 

sesami y Alternaria sesami. Por otra parte, se formaron cuatro grupos a 1.3 

unidades de acuerdo con la relación de incidencia de enfermedades en las 

variedades. En conclusión, las variedades presentan buena tolerancia al no superar 

el 25% de incidencia, sobresaliendo la variedad Chuleño y K3 por no haber 

presentado incidencia de enfermedades. 

Palabras clave: sésamo, tolerancia, enfermedades foliares, enfermedades de 

raíz
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*Autor de correspondencia: andrea.delrazo02@gmail.com 

 

 

RESUMEN 

 

La capacidad antioxidante de ceras residuales agroindustriales de limón y naranja, 

y de Solanum chrysotrichum se determinó mediante métodos electroquímicos y los 

resultados se examinaron para su compatibilidad con métodos espectrofotométricos 

convencionales. La actividad antioxidante se determinó mediante ensayos 

convencionales de ABTS y DPPH. Para realizar medidas electroquímicas sensibles 

y simultáneas, la superficie de un electrodo de carbono vítreo (GCE) se modificó 

con poli-3-hexiltiofeno (P3HT) y nanopartículas de plata (NP Ag). La superficie del 

sensor modificado se caracterizó mediante FTIR, SEM y XRD. El GCE/P3HT/NP Ag 

se correlacionó linealmente con la voltamperometría de pulso diferencial (DPV) para 

Trolox y quercetina en un buffer PBS a pH 7.4. Los métodos electroquímicos se 

convierten en una alternativa prometedora para la determinación de la capacidad 

antioxidante debido a su simplicidad, respuesta rápida, sensibilidad y 

reproducibilidad. 

 

Palabras clave: capacidad antioxidante, voltamperometría de pulso diferencial 

(DPV), extractos naturales, antioxidantes 

 

mailto:andrea.delrazo02@gmail.com


34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
105 

 

Índice por Clave de Trabajo 

Clave Título Página 

AFE002 
Influencia de hongos micorrízicos arbusculares (HMA) en el desarrollo de plántulas de 
sorgo (Sorghum sp.) 

41 

AFE003 Composición del bacterioma de Ictalurus punctatus (bagre de canal) de Tamaulipas 4 
AFE005 Prevalencia de desórdenes genéticos de la piel en ovinos pelibuey 65 
AFE006 Análisis espacio-temporal de la tendencia de NDVI en el suroeste tamaulipeco 5 
AFE008 Tolerancia a enfermedades en variedades de ajonjolí en el sur de Tamaulipas 102 

AFE009 
Análisis comparativo de la diversidad microbiana en agua residual en Reynosa, 
Tamaulipas 

42 

AFE011 
Caracterización molecular de bacterias ESKAPE de resistencia múltiple en aguas 
residuales y superficiales 

6 

AFE012 
Análisis del perfil de poblaciones microbianas en suelos altamente contaminados con 
residuos de mezclas complejas de hidrocarburos 

7 

AFE013 
Detección molecular de SARS-CoV-2 en ecosistemas acuáticos del Río Bravo del 
Noreste de Tamaulipas 

8 

AFE014 
Análisis preliminar de resistoma de Salmonella spp. presente en materia fecal de 
pollos de granja en Tamaulipas 

9 

AFE015 Mejoramiento genético de peso al destete de Romosinuano 10 

AFE017 
Detección de microorganismos potencialmente patógenos y resistentes a antibióticos 
en cuerpos de agua residuales de Reynosa, Tamaulipas 

11 

AFE018 
Desarrollo vegetativo y tratamiento de aguas residuales lácteas en humedales 
construidos sembrados con Hippeastrum spp. y Heliconia 

43 

AFE019 
Propiedades físicas e hidrológicas de un Vertisol bajo diferentes usos de suelo en 
Durango, México 

44 

BQ001 
Evaluación de Escherichia coli resistente a antibióticos en carne de pollo del norte de 
Tamaulipas 

46 

BQ002 Análisis preliminar de los genes matK y rbcL de Moringa (Moringa oleifera) 67 
BQ003 Código de barras de ocelote (Leopardus pardalis) en Tamaulipas 68 

BQ004 
Prevalencia de Pseudomonas aeruginosa en verduras de venta en Reynosa, 
Tamaulipas 

47 

BQ006 Eliminación de Fenol con Peroxidasa inmovilizada en Fe/SiO2 48 

BQ008 
Efecto del catión de aditivos en la micelización y propiedades termodinámicas de 
líquido iónico neutro 

49 

BQ009 Preparación y caracterización de titanato de potasio por síntesis hidrotermal 50 

BQ010 
Terapia fotodinámica para el tratamiento de hongos patógenos empleando azul de 
metileno y materiales grafénicos 

51 

BQ011 
Biological activity of novel 1,2,3-triazine derivatives against Mycobacterium 
tuberculosis 

52 

BQ013 
Optimización de propiedades en películas delgadas a base de oligo-p-fenilenos 
combinación de técnicas de depósito 

53 

BQ014 
Síntesis de nanopartículas de magnetita en matrices de polisacáridos para 
aplicaciones biomédicas 

13 

BQ015 
Caracterización molecular de microorganismos asociados al fruto maduro del 
tempesquistle (Sideroxylon palmeri) 

54 

BQ016 
Confirmación taxonómica de Lepus altamirae (Lagomorpha: Leporidae) usando un 
enfoque morfológico y filogenético 

14 

BQ017 
Determinación electroquímica de capacidad antioxidante en extractos naturales con 
electrodo modificado GCE/P3HT/NP Ag 

104 

BQ018 
Síntesis y evaluación biológica de CQD sintetizados de residuos de naranja ricos en 
hesperidina 

55 

CED006 
Implementación de la estrategia de Aula invertida en la ingeniería de Software del 
ITSTA 

70 

 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
106 

 

Índice por Clave de Trabajo (cont.) 

Clave Título Página 

CS001 
Caracterización del estrés laboral y su impacto en la productividad en una industria 
maquiladora de Reynosa Tamaulipas 

57 

CS009 
Contribución de las mujeres en la actividad de pesca ribereña en el municipio de Soto 
la Marina, Tamaulipas 

16 

FMT001 Fabricación de nanopartículas de oro por el método de ablación láser 72 
FMT002 Fabricación de películas de NiO para celdas solares por la técnica SILAR 73 

FMT003 
Influencia de grafeno oxidado reducido y nanotubos de carbono sobre las 
propiedades estructurales, eléctricas y fotoluminiscentes de películas de quitosano 

18 

FMT004 Fabricación de películas conductoras y flexibles 74 
HUM002 Análisis diagnóstico de sistema señalético de Centro de Investigación FADU 20 
HUM003 Intervención Infográfica en documentos de divulgación científica 76 
HUM004 Implicaciones derivadas del uso del color en la visibilidad de la equidad de género 77 
IDT001 Los asistentes virtuales y su impacto en la evolución de la tecnología y la ciencia 79 
IDT002 Desafíos y oportunidades del uso prolongado de ChatGPT en la educación 80 
IDT005 Implementación de aplicación web enfocada a procesos de servicios ópticos 81 

IDT006 
Síntesis y caracterización de Co3O4 dopado con Cu por el método Pechini para 
aplicaciones termoeléctricas 

22 

IDT007 Dispositivo para el montaje de muestras metalográficas 82 

IDT009 
Predicción de péptidos mediante metodologías basadas en híbridos de recocido 
simulado y refinamiento 

23 

IDT010 Influencia del tratamiento térmico sobre nanocompuestos de WO3/rGO 83 
IDT011 Automatización de sistema para crecimiento de materiales mediante técnicas físicas 84 
IDT012 Síntesis solvotermal de tetraedritas para aplicaciones termoeléctricas 24 
IDT013 Estudio de la fotoluminiscencia en celulosa proveniente de diferentes fuentes 25 

IDT014 
Influencia de la temperatura sobre la síntesis de biocarbón en aplicación de ánodos 
para supercapacitores 

85 

IDT015 
Síntesis y caracterización de películas delgadas de sulfo-seleniuro de antimonio 
Sb2(S, Se)3 para aplicaciones fotovoltaicas 

26 

IDT016 
Eliminación selectiva de armónicos para inversor multinivel simétrico mediante 
algoritmo bio-inspirado de la viuda negra 

27 

IDT018 
Aplicación de herramientas tecnológicas para el manejo de una estación de trabajo de 
soldadura 

28 

IDT019 Sistema automatizado para la caracterización de materiales mediante la técnica de 
espectroscopia de plasma inducido por láser 

86 

IDT020 Propuesta de diseño para sistemas de celdas de combustible microbianas basadas 
en plantas monitoreados por sistema electrónico 

87 

IDT021 Implementación de un sistema para depósito de películas delgadas por la técnica 
PLD usando impresión 3D 

88 

IDT022 
Efecto de diferentes medios ácidos en la velocidad de corrosión en acero 
determinada por gravimetría 

29 

IDT023 
Curva de calibración para caracterización de litio en baterías por voltametría de 
barrido lineal 

89 

IDT024 
Inversores multinivel basados en puentes H para su aplicación en sistemas 
fotovoltaicos 

90 

IDT025 Efecto del contenido de boro sobre la actividad fotocatalítica del dióxido de titanio 30 

IM001 
Acondicionamiento de datos de la Red MoCaALTAMA, en la zona conurbada de 
Tampico, Tamaulipas 

59 

IM003 Aplicación de la IA para combatir el Alzhaimer 92 

IM005 
Análisis del transporte de dióxido de azufre en la zona sur de Tamaulipas durante un 
incidente en la Refinería Francisco I. Madero 

60 

IM006 Propiedades termoeléctricas de SiC adicionado con alúmina y grafito 93 

IM007 
Efecto bactericida foto-inducido de nanopartículas de plata sintetizadas por ablación 
láser-REDOX 

32 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
107 

 

Índice por Clave de Trabajo (cont.) 

Clave Título Página 

IM008 
Obtención de películas de quitosano de peso molecular medio/aceite esencial 
mediante la técnica de LANGMUIR-Blodgett 

33 

IM009 
Obtención de material termoeléctrico basado en Mo2C y rGO mediante método de 
molienda mecánica 

94 

IM010 
Análisis espacio temporal para detección de huertos citrícolas al norte de Veracruz, 
México 

95 

IM011 Monitoreo de biosurfactantes en bacterias aisladas de suelo agrícola 96 

IM012 
Deslignificación del Tule (Typha Domingensis) y Lirio Acúatico (Eichhornia Crassipes) 
para diversas aplicaciones 

34 

IM013 
Modelado RLC de compósitos base grafeno para atenuación 
electromagnética en la banda X de radar 

35 

IM014 Efectos de la concentración de ácido sulfúrico en la extracción de litio en baterías 97 

MCS001 
Patrones de resistencia a los antibióticos en aislados de 
Pseudomonas aeruginosa en la cuenca del río Soto la Marina, Tamaulipas 

99 

MCS002 
Perfiles de resistencia y suceptibilidad de bacterias del grupo ESKAPE de origen 
nosocomial de un biobanco del noreste de Tamaulipas 

62 

MCS003 
Prevalencia de bacterias del grupo ESKAPE en un biobanco de aislados de origen 
nosocomial del noreste de Tamaulipas 

37 

MCS005 
Resistencia a antimicrobianos de cepas de Klebsiella spp. de origen nosocomial del 
noreste de Tamaulipas 

38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
108 

 

Índice de Palabras Clave 

Palabra Clave Página 

1,2,3-triazine 52 

ablación laser 72, 84, 
88 

absorción 72 

aceite esencial de canela 33 

ácidos inorgánicos 29 

acondicionamiento de datos 59 

aditivo 49 

agricultura 44 

agua residual 6, 42 

agua superficial  6 

aguas residuales 11 

Álamo Temapache 95 

alginato 13 

algoritmo 27 

Alzheimer 92 

ambientes acuáticos 99 

análisis de código de barras 68 

anatasa 30 

antibióticos 46, 62 

antimicobacterial 52 

antioxidantes 104 

AQS 59 

arduino 86 

armónico 27 

asistentes virtuales 79 

aula invertida 70 

automatización 84, 86 

automatización procesos ópticos 81 

aves de corral 9 

azúcares residuales 34 

azul de metileno 51 

bacterias 96 

bacterias ácido-lácticas 54 

bacterias electroquímicamente activas 87 

bacterias resistentes a antibióticos 99 

bacterioma 4 

batería litio 89 

baterías ion litio 97 

biobanco 37 

biocarbón 85 

biodegradación 48 

bioinformática 4 

Palabra Clave Página 

bio-inspirado 27 

biomarcadores 92 

biomateriales 48 

bioplaguicida 33 

biorremediación 7 

biosurfactantes 96 

calidad del aire 60 

capa absorbedor 26 

capacidad antioxidante 104 

caracterización 86, 89 

caracterización estructural 83 

carburo de silicio 93 

carga microbiana 11 

catalizadores 87 

catión 49 

cátodo 89, 97 

celdas de combustible microbianas 
basadas en plantas 

87 

celdas solares 26 

celulosa 25, 74 

ChatGPT 80 

circuito 35 

Co3O4 22 

coeficiente de absorción 26 

coeficiente Seebeck 24 

COI 68 

coloide 72 

color 77 

comunicación visual 20, 76, 
77 

corrosión 29 

COVID-19 8 

cubierta vegetal 5 

cultivos citrícolas 95 

curva de calibración 89 

dado 82 

densidad de portadores 73 

deslignificación 34 

dióxido de azufre 60 

dióxido de titanio 30 

diseño de Información 20, 76 

dispositivos 79 

diversidad genética 68 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
109 

 

Índice de Palabras Clave (cont.)

Palabra Clave Página 

diversidad haplotípica 67 

diversidad microbiana 42 

educación 80 

efecto bactericida 32 

efecto Seebeck 94 

eficiencia termoeléctrica 94 

electroforético 93 

EMA 59 

semiconductor 24 

encapsulado 82 

enfermedades de raíz 102 

enfermedades foliares 102 

enfermedades genéticas 65 

ensamble 53 

equidad de género 77 

ESBL 11 

Escherichia coli 46 

ESKAPE 6, 37, 38, 
62 

estrés laboral 57 

estructura “n-i-p” 73 

estructuras tridimensionales 23 

extracción litio 97 

extractos naturales 104 

fenol 48 

figura de mérito 22 

figura de mérito ZT 94 

filogenia 14 

flavonoides 55 

fotocatalizador 50 

fotodinámica 51 

fotoluminiscencia 25 

fotoluminiscencia en orgánicos 25 

fotónica 25 

ganadería 44 

gap 26, 73 

gen 16S 54 

gen 5.8S 54 

gestión 57 

Golfo de México 14 

grafeno 35, 51 

  

Palabra Clave Página 

Golfo de México 14 

grafeno 35, 51 

grafeno oxidado reducido 18, 74 

gravimetría 29 

guar 13 

H2O2 34 

haplotipo 67 

Heliconia latispata 43 

hesperidina 55 

hidrocarburos 7 

Hippeastrum spp. 43 

HTL 73 

humedal construido 43 

Ictalurus punctatus 4 

impresión 3D 88 

industria maquiladora 57 

infecciones asociadas a la atención 
de la salud 

62 

infografía 76 

información 79 

ingeniería de software 70 

instrumentación 86 

inteligencia artificial 79, 80, 92 

inversor 27 

inversores 90 

Kliebsiella spp. 38 

lactosuero 43 

lepórido 14 

levaduras 54 

LIBS 86 

liquido iónico 49 

líquidos iónicos 29 

lirio acuático 34 

M. oleífera 67 

magnetita 13, 35 

MALDI-TOF 38 

materia fecal 9 

materiales termoeléctricos 24 

mejoramiento genético 10 

metalografía 82 

método Pechini 22 

 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
110 

 

Índice de Palabras Clave (cont.)

Palabra Clave Página 

MIC 55 

micelización 49 

micorrizas arbusculares 41 

microorganismos funcionales 42 

modelado 35 

modelo tradicional 70 

montaje 82 

morfología 14 

mujer en la pesca 16 

multinivel 90 

multi-resistencia 62 

Mycobacterium tuberculisis 52 

nanocompuesto 83 

nanopartículas de oro 72 

nanopartículas de plata 32 

nanotubos de carbono 18 

NBRIP 42 

NDVI 95 

Noreste de México 5 

ocelote 68 

onicomicosis 51 

optimización 27 

optoelectrónica 53 

ovejas de pelo 65 

óxido de grafeno reducido 83 

oxido de tungsteno 83 

participación 16 

PCR en tiempo real 8 

pectina 13 

película delgada 53 

películas 74 

películas delgadas 73, 84, 88 

péptidos 23 

perfil microbiológico  7 

peroxidasa 48 

pesca ribereña 16 

plántulas 41 

PMMoV 8 

pollo 46 

prevalencia 47 

Palabra Clave Página 

productividad 57 

propiedades termoeléctricas 93, 94 

Pseudomonas aeruginosa 47, 99 

puntos cuánticos 55 

Python 59 

quitosano 18, 74 

quitosano de peso molecular medio 33 

recesivo 65 

recocido simulado 23 

refinamiento 23 

reflujo 83 

rendimiento académico 70 

residuos de naranja 85 

resistencia a antibióticos 37 

resistencia a antimicrobianos 11, 38 

resistencia múltiple 6 

resistoma 9 

resonancia del plasmón 32 

restitución de especies 14 

RF Magnetrón Sputtering 84 

Río Bravo 8 

Río Soto la Marina  99 

Romosinuano 10 

rutilo  30 

Salmonella 9 

salud pública 46 

SARS-CoV-2 8 

sensores capacitivos 87 

señalética 20 

sequía prolongada  5 

series temporales 95 

servicios ecosistémicos 44 

sésamo 102 

síntesis hidrotermal 50 

síntesis por microondas 55 

sistema óptico 81 

sistemas de crecimiento 84 

sistemas fotovoltaicos 90 

small molecules 52 

SNP 65 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
111 

 

Índice de Palabras Clave (cont.)

Palabra Clave Página 

SNP 65 

soldadura de taller 28 

Sol-Gel 30 

SolidWorks 28 

sorgo 41 

spin coating 53 

spray pirólisis 53 

suelo 44, 96 

sulfo-seleniuro de antimonio 26 

supercondensador 85 

surfactantes 96 

técnica de Langmuir-Blodgett 33 

tecnología 80 

tecnología web 81 

Tecnologías de la Información 28 

tempesquistle 54 

termoeléctricos 22 

tetraedritas 24 

titanato de potasio 50 

tolerancia 102 

transporte de contaminantes 60 

trópico 10 

tule 34 

urocultivos 37 

vegetales 47 

voltametría cíclica 85 

voltametría de barrido lineal 89, 97 

voltamperometría de pulso 
diferencial (DPV) 

104 

xantana 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
112 

 

Índice de Autores 

Autor Página 

Aguilar Salazar, Alejandra 6 

Aguilera Arreola, María Guadalupe 37, 38 

Aguirre Colunga, Iván Guadalupe 38 

Alarcón Ruiz, Erika 59, 60 

Alcalá Rico, Juan Samuel Guadalupe 
Jesús 

102 

Almazán Covarrubias, Juan Hermilo 90 

Altamirano Herrera, María Xochitl 70 

Alva Rocha, Lisset Anel 67 

Álvarez Ainza, Maritza Lizeth 33 

Álvarez Favela, David Orlando 44 

Arellano Briones, Olimpia Danáe 28 

Arellano Sánchez, Ulises 48 

Arregoitia Quezada, María Isabel 30 

Ascencio Luciano, Guillermo 102 

Avilés Mariño, Ana Lilia 14, 16 

Bahena Villarreal, Marcos Ricardo 55 

Balderas Mancilla, Ulises de Jesús 14 

Barffuson Domínguez, Felipe 94 

Barrientos García, Oscar Adrián 80 

Bautista Córdoba, Itzel Mariana 79 

Bejar Pulido, Silvia Janeth 44 

Berrones Escobar, Jose Manuel 80 

Biswas, Soumen 52 

Bocanegra García, Virgilio 6, 7, 8, 9, 
11, 37, 
38, 42, 
62, 99 

Caballero Briones, Felipe 35, 50, 
51, 59, 
60, 85 

Caballero Coll, Alejandro 59, 60 

Camacho Castillo, Genaro Emmanuel 89, 97 

Camacho Puga, Eduardo 68 

Camacho Sánchez, Fátima Yedith 67, 68 

Castillo Rodríguez, Sonia Patricia 10 

Castro Escarpulli, Graciela 37, 62 

Castro Guerrero, Carlos Fernando 25 

Cazares Salcido, Alejandra 
Guadalupe 

38 

Cejudo Espinosa, Eduardo 43 

Celis Gurría, René 68 

Cervantes Zubirias, Gabriela 57, 67 

Chalé Lara, Fabio Felipe 5, 22, 26, 
27, 83, 
86, 88, 
90 

Chávez Aguilar, Griselda 102 

 

Autor Página 

Chen, Lifang 48 

Chong Luján, Ana Saemy 51 

Cipriano Anastasio, Juan 14 

Cortés Espinoza, Diana 
Verónica 

6 

Cruz Hernández, María Antonia 6, 7 

Cruz Pulido, Wendy Lizeth 8, 37, 38 

De Angelis, Luca 52 

De La Cruz Flores, Wendy 
Lizeth 

11, 42 

De la Cruz Terrazas, Edna 
Carina 

22, 93 

De la Rosa Reyna, Xochitl 
Fabiola 

4, 65 

De la Serna Alcaraz, Rodrigo 
Fernando 

85 

de Luna-Santillana, Erick de 
Jesús 

68 

Del Ángel Del Ángel, José 
Guadalupe 

86, 88 

Del Ángel Hernández, Briseyda 30 

Del Angel López, Deyanira 13, 18, 33, 
72, 73, 74, 
94 

Del Ángel Pérez, Daniela 89, 97 

Del Razo Urdiales, Andrea 104 

Dias Gaytan, Martin 92 

Díaz Ortiz, Alejandra Yamelith 72 

Díaz Serrano, Azul Aylin 68 

Doyle, Michael P. 52 

Elías Zúñiga, Alex 13 

Escobedo Bonilla, César Marcial 99 

Espíndola Flores, Ana Cecilia 34 

Fabiola Sánchez, Galván 70 

Fernández Dávila, Silvia Susana 8, 9, 11, 37, 
38, 42, 99 

Fernández García, Luis 
Guillermo 

28 

Fernández Lambert, Gregorio 43 

Franzblau, Scott 52 

Gallardo Rivas, Nohra Violeta 29, 49 

Gámez Albo, Victor Emmanuel 32 

Gámez Ibarra, Francisco Javier 104 

García Alamilla, Ricardo 30 

García Guendulain, Crescencio 18 

García Olivares, Jesús Gerardo 41 

García Rodríguez, Rogelio 5, 95 

Gayosso Barragán, Odilon 102 

Gill Langarica, Homar Rene 41 

 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
113 

 

Índice de Autores (cont.)

Autor Página 

Gill Langarica, Homar Rene 41 

Gómez Badillo, David Antelmo 22 

Gómez de la Fuente, María Idalia 104 

Gómez Villarreal, América Adriana 67 

González Castillo, Jesús Roberto 26 

González Hernández Andrés 50 

González Martínez, Jesús Roldán 18 

González Peralta, José Luis 79 

Grajales Bonifaz, Mariel del Carmen 57 

Guarneros Aguilar, Cesia 83 

Guel García, Gabriela Paulina 46, 47 

Guillén Rodríguez, Joaquín 81 

Gutiérrez Vaca, César 82 

Guzmán Pantoja, Javier 89 

Hernández Alvarado, Alejandra 20, 76, 
77 

Hernández Avalos, Evelio 68 

Hernández Castillo, Yarazett 50 

Hernández Delgado, San Juana 41 

Hernández Jiménez, María Cristina 67 

Hernández Pérez, Jessica Brenda 11, 42 

Hernández Ramírez, Kevin David 92 

Herrera Díaz, Israel 82 

Ibarra Buelna, Alma Cecilia 4 

Juárez Méndez, Mayra Elizabeth 13 

Juárez Rendon, Karina Janett 68 

Kumar Kamaraj, Sathish 51, 87 

Landa Martínez, Hanny Adalit 92 

Lara Rodríguez, Edgardo 7 

Lara Vargas, Mónica Aly 8 

Laria Menchaca, Julio 84 

Licea Herrera, Jessica Itzayana 46, 47 

Lima Castillo, Mayte Guadalupe 59, 60 

López Aguirre, Daniel 10 

López Estrada, Santos Martín 35 

López García, Martín 26 

López Muñoz, Héctor Alexander 29 

López Oyama, Ana Bertha 13, 18, 
24, 25, 
26, 32, 
33, 72, 
73, 74, 
94 

Lorenzo Buenfild, Hector Armando 79 

Luján Sánchez, Ana María 50 

Luna Robles, Erik Orlando 44 

Magallanes Vallejo, Aurora 
Guadalupe 

33 

Maldonado Moreno, Nicolás 102 
 

Autor Página 

Mandujano Hernández, José Antonio 41, 46, 
47 

Márquez Herrera, Alfredo 82 

Martínez Archundia, Marlet Themis 52 

Martínez Castillo, José Carlos 10 

Martínez Enríquez, José Ángel 81 

Martínez González, César Ramiro 14 

Martínez González, Juan Carlos 10, 65 

Martínez Vázquez, Ana Verónica 6, 8, 9, 
11, 42, 
46, 47, 
99 

Martínez Zurita, Florentina 43 

Mateo Díaz, Nicolás Francisco 43 

Maya Albarrán, Erika Cecilia 14, 16 

Mayén Mondragón, Rodrigo 49 

Medellín Cantú, Ricardo 87 

Merino Treviño, Marco Antonio 87 

Mireles Martínez, Maribel 96 

Mogica Cantú, Pablo de Jesús 94 

Montesinos Rivera, Ezquibel 54 

Montoya Contreras, Lenin 62 

Morales Cepeda, Ana Beatriz 25 

Morales Rodríguez, José Alberto 57 

Morales Rodríguez, María Lucila 89, 97 

Morales Rodríguez, Mario Alberto 57, 67 

Moreno Medina, Víctor Ricardo 65 

Mota González, María de la luz 53 

Muñoz Flores, Blanca Margarita 55 

Murga Sánchez, Catalina 55 

Navarrete Carriola, Diana 52 

Nedzelsky Díaz, Hugo Josué 81 

Noreña Franco, Luis Enrique 48 

Ojeda Hernández, Ada María 7 

Ojeda Robertos, Nadia Florencia 65 

Olaniyan Tunde, Olarinde 99 

Olivares Martínez, Irving Jecsan 8 

Onofre Bustamante, Edgar 34 

Ortega Izaguirre, Rogelio 5, 27, 
86, 88, 
90 

Ortega Martínez Diana, Elizabeth 83 

Ovando Rocha, Mireya del Socorro 59, 60 

Pacheco Contreras, Víctor Inocencio 54 

Padrón González, Elisa Guadalupe 29 

Páramo García, Ulises 29, 49, 
89, 97 

Parra Bracamonte, Gaspar Manuel 4, 10, 
65 

Parra Cortés, César 68 



34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA Y 
TECNOLÓGICA DEL GOLFO DE MÉXICO 

 

 

Academia Tamaulipeca de Investigación 
Científica y Tecnológica, A.C. 

 
114 

 

Índice de Autores (cont.)

Autor Página 

Penagos Jiménez, Mariano Humberto 57 

Peña Delgado, Adrián Fermin 27 

Peraza Vázquez, Hernán 23, 27 

Pérez Sánchez, Josué Francisco 20 

Pérez Sandoval, José Felipe 81 

Pérez Tabullo, Alondra 37 

Ponce Hernández, Juana Suhey 55, 104 

Pulido Barragán, Eder Uzziel 18, 25 

Purata Garcés, Jorge Enrique 81 

Quiroz Velásquez, Jesús Di Carlo 41 

Ramírez Santiago, Luis Carlos 86, 88 

Ramos Ramírez, Victoria Edith 20 

Reyes López, Miguel Ángel 67, 68 

Reyes Valdez, Juan Jesús 22, 93 

Reyna Beltrán, Elizabeth 32, 33 

Reyna González, Brissa Cecilia 74 

Rivera Armenta, José Luis 30 

Rivera, Gildardo 52 

Rodríguez Castillejos, Guadalupe 
Concepción 

41, 67 

Rodríguez Chávez, Kristell Amairany 46, 47 

Rodríguez González, Eugenio 13, 18, 
24, 25, 
26, 32, 
33, 72, 
73, 84, 
93, 94 

Rodríguez Ramírez, Héctor Leonel 81 

Rodríguez Reta, Isaac 44 

Rodríguez Sosa, Luis Daniel 37, 62 

Romero Guzmán, Rossmery Guadalupe 34 

Rubio Reyes, Aram Yered 54 

Ruiz Flores, Víctor Hugo 28 

Ruiz Pérez, Fernando 35 

Salas Martínez, Paulino 95 

Sampallo Hernández Martín 68 

Sánchez Galván, Fabiola 95 

Sánchez Palestino, Luis M. 52 

Sánchez Romero, Evelyn Lizeth 84 

Sánchez Torres, René 34 

Sandoval Herazo, Luis Carlos 43 

Santos Bautista, Horacio 70 

Sifuentes Rincón, Ana María 54 

Solís Mendiola, Silvia 48 

Soní Castro, Itzel de Jesús 24 

Soriano Mar, Nadia Dinhora 30 

Soto Monterrubio, Diego Arturo 23 

 

Autor Página 

Suárez Velázquez, Gladis Guadalupe 85 

Suárez Velázquez, Juana Geovanna 85 

Torres Cruz, Nicolás 27 

Valdez Castillo, Daniel 80 

Vaquera Jiménez, Adriana 96 

Vargas Arroyo, Ana Laura 9 

Vázquez Villanueva, José 9 

Vega Esquivel, Aldo 65 

Vega Ruíz, Alejandra Sarahi 73 

Velasco Ocejo, Hugo Alberto 49 

Velázquez Narváez, Alberto Carlos 16 

Villalobos Neri, Elda Elizabeth 49 

Villegas Mendoza, Jesús Manuel 96 

Wan, Baojie 52 

Wang, Jin An 48 

Zamudio Rodríguez, Manuel 80 

Zapata Torres, Javier 88 

Zavala Norzagaray, Alan Alfredo 68 

  



 

 

 
Academia Tamaulipeca de Investigación Científica y Tecnológica, A.C. 

 

 

 

  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  

Libro de Resúmenes del 34° Encuentro Nacional de 
Investigación Científica y Tecnológica del Golfo de México 

23 y 24 de mayo, 2024 
Sede Centro de Investigación en Ciencia Aplicada y 

Tecnología Avanzada Unidad Altamira 
ATICTAC, MMXXIV  

 


