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El material publicado en este libro es responsabilidad de los autores y puede reproducirse total o
parcialmente siempre y cuando se cuente con la autorizacién extendida por escrito y se mencione la fuente
original.




Mensaje del Presidente

Es un honor para mi dar la bienvenida a
todas y todos los investigadores vy
colaboradores al 34° Encuentro de
Investigacién Cientifica y Tecnoldgica del
Golfo de México. Después de 5 afios de
no realizar un encuentro de manera
presencial, el entusiasmo para
organizarlo y llevarlo a cabo fue muy
especial, por lo que esperamos que este
libro de resiumenes sea testimonio del
arduo trabajo, la creatividad y la
dedicacion de nuestros investigadores
participantes.

En este evento anual que organiza la
Academia Tamaulipeca de Investigacion
Cientifica y Tecnologica A.C., celebramos
la innovacion, la dedicacion y el
compromiso de la comunidad cientifica en
su busqueda de nuevo conocimiento y
desarrollo cientifico que esperamos sea
en beneficio de nuestro pueblo.

Después de mas de tres décadas, este
congreso ha sido un espacio de
excelencia académica, aportando un
lugar para compartir conocimiento, ideas
y diferentes perspectivas de la
investigacion en nuestro pais. La
colaboraciébn 'y el intercambio de

conocimientos es vital en estos dias para
resolver los problemas que tiene nuestra
sociedad, y que requiere de multiples
la mejor

disciplinas para encontrar
solucion.

Quiero expresar todo mi agradecimiento a
revisores,

los investigadores,
evaluadores, organizadores

patrocinadores que hicieron posible este

encuentro. Cada resumen que

presenta en este documento es una pieza
investigacion
para
desarrollo cientifico de

indispensable en la
cientifica y esperamos sea (til
incentivar el
nuestra region.

Para finalizar, quiero agradecer a todos
los investigadores que han integrado y
participado en la ATICTAC a lo largo de
los ultimos 35 afios, desde aquel no tan
lejano 1989 donde fue creada nuestra

Academia y donde un grupo

investigadores entusiastas por compartir
la ciencia y la tecnologia lo hicieron

posible. Muchas gracias a todos ellos.

iBienvenidos al 34° Encuentro Nacional
de Investigacion Cientifica y Tecnolégica
del Golfo de México!

Dr. Fabio F€lipe Chalé Lara
Presidente de la Academia Tamaulipeca de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica A.C.




Instauracion del Premio
Dra. Ma. Elia Esther Hoz Zavala

Al mejor investigador o investigadora en las areas de Humanidades y
Ciencias Sociales del Estado de Tamaulipas

©

La Dra. Maria Elia Esther Hoz
Zavala, originaria de Aguascalientes,
fue una destacada académica vy
profesional. Realiz6 sus estudios de
Licenciatura en Biologia en la UNAM,
donde también obtuvo sus grados de
maestria y doctorado en la Facultad de
Ciencias. Poliglota, dominaba el
inglés, francés, aleman e italiano, lo
que le permiti6 desempefiarse en
diversas areas tanto en la industria
como en la docencia.

Su experiencia profesional incluyé
importantes cargos en el Instituto
Mexicano del Petréleo, la refineria
Francisco |. Madero y diversas
empresas como Negro de Humo,
INDELPRO y PETROCEL. Asesoro en
evaluaciones de impacto ambiental a
entidades como CONAGUA y PPG.
En el ambito académico, ocupo

puestos de alta responsabilidad en la
Facultad de Biologia de la UNAM,
Laboratorio SAS en Tampico vy
CONAGUA.

La Dra. Hoz Zavala también impartio
clases a nivel medio superior y
superior en instituciones como el
Tecnolégico de Monterrey, Campus
Tampico, el Instituto Cultural de
Tampico, la Universidad Valle de
Bravo y el Instituto Latinoamericano
en Tampico y Madero. Su contribucion
en la formacion de estudiantes fue
notable en diversas facultades de la
Universidad Autonoma de Tamaulipas
y en el Instituto Tamaulipeco de
Educacion.

En el ambito de la investigacion,
particip6 en la formaciébn de
estudiantes en la Facultad de
Ingenieria en Ciudad Mante, asi como
en las facultades de Enfermeria,
Medicina, Comercio y Administracion
de la UAT. Fue miembro del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia,
colaboradora de la SEP y el Consejo
Tamaulipeco de Ciencia y Tecnologia.
Ademas, formO parte del Consejo
Electoral del IFE y fue representante
ante el COTACYT por la ATICTAC.
Recibid reconocimientos por su
desempefio académico, incluyendo un
tercer lugar en 2004 por una propuesta
innovadora en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y el primer




lugar en 2005 por el ensayo "Y en
defensa de la divulgacion”.

La Dra. Hoz Zavala, con sus grandes
valores de ensefianza, dedicacion y
responsabilidad, sefal6 el camino
para la realizacion plena y la
superacion de los desafios de la vida.
Su labor docente no solo proporciond
fundamentos académicos a los
estudiantes, sino también civicos y
humanistas. Su vida fue un ejemplo de
constancia, compromiso y servicio,
trascendiendo la simple instruccion
técnica o formal, convirtiéndose en un
verdadero modelo y ensefianza de
vida. Su grandiosa labor en pro de la
educacioén la convirtié en una persona
de lucha social que dej6 una profunda
huella e ideales en la juventud,
transformandose en un legado de
ensefianza para un mundo mejor.

En 2005, la Dra. Elia ocup6 el cargo de
Secretaria en la Mesa Directiva de la
ATICTAC y desde 2016 y hasta su
partida, fungié como Tesorera. Para
esta Academia, el trabajo de la Dra.
Elia marcéo el preambulo de Ia
evolucion de nuestro trabajo,
permitiendo crear una plataforma en la
gue las nuevas generaciones de
investigadoras e  investigadores
encontraran herramientas para
explotar sus habilidades en pro del
desarrollo cientifico y tecnolégico de
México y por esto es un honor
instaurar en este 2024 el Premio Dra.
Ma. Elia Esther Hoz Zavala al mejor
investigador o investigadora en las
areas de Humanidades y Ciencias
Sociales del estado de Tamaulipas.




Instauracion de la Medalla
Dr. José Guillermo Sandoval Robles
A la Trayectoria ATICTAC

El Dr. José Guillermo Sandoval
Robles obtuvo su licenciatura en
Ingenieria Quimica Industrial en el
Instituto  Tecnolégico de Ciudad
Madero en 1970. Ese mismo afo
comenzo su carrera profesional en el
Bufete Industrial Disefios y Proyectos,
S.A., en el departamento de Procesos,
donde trabajo6 en el disefio de diversos
proyectos, incluidos la Nucleoeléctrica
de Laguna Verde, cervecerias y otras
plantas industriales. Ascendié a jefe
de grupo en 1974, cuando inicié sus
estudios de posgrado en septiembre
de ese afio.

Realizo sus estudios de posgrado en
la Universidad Paul Sabatier y el
Instituto  Politécnico Nacional de
Toulouse, Francia, donde obtuvo una
maestria en Fisicoquimica y un
doctorado en Ingenieria de Procesos,
completandolos en noviembre de

1978. En enero de 1979 se incorporo
al Centro de Graduados e
Investigacion del Instituto Tecnoldgico
de Ciudad Madero, en la Maestria en
Tecnologia del Petréleo y
Petroquimica, donde fund6 un grupo
de investigacion en Catdlisis aplicada
a la industria del petréleo.

En 1986, credé el doctorado en
Petroquimica, que posteriormente se
convirti6 en doctorado en Ingenieria
Quimica. También colaboré en la
licenciatura en Ingenieria Quimica.
Fue fundador de la Academia
Mexicana de Ingenieria y Docencia en
Ingenieria Quimica (AMIDIQ) vy
asesor6 al primer egresado del
Doctorado en Ingenieria Quimica del
Sistema Tecnologico. Se jubilo del
ITCM en enero de 2022.

Colabor6 en el Tecnologico de
Monterrey en la carrera de Ingenieria
Industrial durante cinco afios y en la
Universidad del Noreste en la
licenciatura de Quimica, en la
maestria de Ecologia y en la de
Ingenieria Ambiental, asi como en el
doctorado en Medio Ambiente vy
Sociedad. Durante ese periodo,
impartio catedra en diversos niveles y
desarroll6 proyectos de investigacion
financiados por CONAHCYT, el
Instituto Mexicano del Petroleo,
Petroleos Mexicanos y la Direccion
General de Institutos Tecnologicos.




Asesoré  aproximadamente una
centena de tesis de investigacion en
los tres niveles, de las cuales una
veintena fueron a nivel doctorado. Es
autor de tres libros, mas de treinta
publicaciones en revistas nacionales e
internacionales y mas de un centenar
de publicaciones en congresos
nacionales e internacionales. Ademas,
ha sido revisor y evaluador de
articulos de revistas y proyectos, lo
que le valié ser miembro del Sistema
Nacional de Investigadores por mas
de veinte afos.

Fue fundador de la Asociacion
Tamaulipeca de Investigacion
Cientifica y Tecnologica A.C., que
posteriormente se convirtio en la
Academia Tamaulipeca de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica,
de la cual fue presidente por mas de

veinticinco afios. Durante este tiempo,
coordinG encuentros, evalud diversos
premios ofrecidos por la Academia y
publicé inicialmente libros de
resimenes y posteriormente libros de
trabajos completos. También creé la
revista Transversalidad Cientifica y
TecnolOgica y gestiond su registro
ante el Instituto Nacional de Derechos
de Autor, convirtiéndola en el 6rgano
oficial de divulgacion de la ATICTAC.

Por su trabajo invaluable y sus
contribuciones al crecimiento de esta
Academia, nos complace instaurar en
este 2024 la Medalla Dr. José
Guillermo Sandoval Robles a los
miembros ATICTAC en
reconocimiento de su trayectoria
dedicada el desarrollo cientifico y
tecnolégico del estado de Tamaulipas.
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Composiciéon del bacterioma de Ictalurus punctatus (bagre de

canal) de Tamaulipas
Ibarra Buelna, Alma Cecilia*; De la Rosa Reyna, X&chitl Fabiola; Parra
Bracamonte, Gaspar Manuel
Instituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Gendmica
*Autor de correspondencia: xdelarosa@ipn.mx

RESUMEN

El bagre de canal (Ictalurus punctatus) se distribuye de manera natural en
Tamaulipas y fue introducido en México en 1971 para su cria comercial, a partir de
lineas importadas de Estados Unidos. En 2021, la produccion nacional alcanz6 2489
toneladas, valuadas en $70.6 millones de pesos, donde Tamaulipas contribuy6 con
482 toneladas, equivalentes a $15.8 millones de pesos. La intensificacion de los
sistemas acuicolas ha conducido al aumento en problemas de salud en los cultivos
de granja, lo que ha impulsado la investigacion sobre diferentes medidas para
afrontarlos, entre ellas la mejora de la microbiota intestinal a través de la
alimentacion. Algunos beneficios asociados a las bacterias del microbioma de peces
incluyen la absorcién de nutrientes, aporte de vitaminas, produccion de sustancias
antimicrobianas y desarrollo del sistema inmune. Se disefié un estudio para analizar
la diversidad bacteriana en el intestino de organismos de Ictalurus punctatus en vida
libre y en cultivo intensivo en el estado de Tamaulipas. A partir del contenido
intestinal se extrajo el ADNg para la secuenciacion de las regiones V2-V4 del gen
16S. En el analisis bioinformatico, las secuencias se sometieron a un analisis para
evaluar la calidad de las lecturas utilizando FastQC y MultiQC. Posteriormente, se
filtraron las secuencias de baja calidad con TrimmGalore utilizando un Phred score
de 30. Se empled el programa Mothur para el analisis del bacterioma, donde se
realizd la asignacién taxondmica utilizando como referencia la base de datos
SILVA 132. Para el analisis de la diversidad bacteriana se utiliz6 RStudio, con las
librerias tydir, ComplexHeatmap y ggplot para visualizar los resultados. Los
hallazgos preliminares revelaron patrones ligeramente diferenciados de diversidad
bacteriana entre ejemplares, o que podria permitir observar si el manejo acuicola
modifica los patrones de diversidad bacteriana con respecto a los ejemplares que
se encuentran en vida libre.

Palabras clave: Ictalurus punctatus, bacterioma, bioinforméatica
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Analisis espacio-temporal de latendencia de NDVI en el suroeste

tamaulipeco
Garcia-Rodriguez, Rogelio*; Ortega-lzaguirre, Rogelio; Chalé-Lara, Fabio
Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
*Autor de correspondencia: rgarciardz@gmail.com

RESUMEN

El noroeste del estado de Tamaulipas se caracteriza por ser una zona de transicion
entre vegetacion xerdfila de climas semiaridos del altiplano y bosque de montafa
de la sierra madre oriental. En esta zona, parte de la cobertura corresponde a
bosque de pino. El objetivo de este trabajo es analizar la dinamica y tendencia de la
cobertura vegetal del suroeste del estado de Tamaulipas mediante el indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI, por sus siglas en inglés). EI NDVI
permite medir los cambios en la vegetacion. Para el andlisis se utilizaron los datos
del producto MOD13Q1 del Espectro-radiometro de Imagenes de Resolucién
Moderada (MODIS, por sus siglas en inglés) del Sistema de Observacion de la
Tierra (EOS por sus siglas en inglés) de la NASA. Los datos meteoroldgicos fueron
obtenidos de la Unidad de Investigacion Climéatica de la Universidad de East Anglia.
El &rea de estudio incluye los municipios de Tula, Jaumave, Palmillas, Bustamante,
Miquihuana, al suroeste del estado de Tamaulipas, México. Las series de tiempo de
NDVI se analizaron para el periodo comprendido entre el afio 2000 y 2023. Se
calcul6 la tendencia usando el método de minimos cuadrados. La tendencia anual
del periodo 2000-2015 mostr6 un aumento en el NDVI de 0.0017 por afio; sin
embargo, la tendencia en el periodo 2015-2023 disminuy6 a una tasa de 0.0094 por
afo. La disminucion de NDVI desde 2015 se atribuye a la sequia prolongada que
afecta a la region en donde la precipitacion anual acumulada pasé de 547 mm en
2015 a 416 mm en 2019 y la temperatura promedio anual aumento6 de 19.7 a 20.9°C.
El analisis espacial de la tendencia revela una disminucion de NDVI en el 80% de
los pixeles y pone de manifiesto el gran riesgo de incendios forestales en la region.
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Caracterizacion molecular de bacterias ESKAPE de resistencia

multiple en aguas residuales y superficiales
Aguilar Salazar, Alejandra?; Cortés Espinoza, Diana Verénica?; Martinez Vazquez,
Ana Verénica'; Cruz Hernandez, Maria Antonial; Bocanegra Garcia, Virgilio*
lInstituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Genémica
2Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Biotecnologia Aplicada
*Autor de correspondencia: vbocanegra@ipn.mx

RESUMEN

El acronimo ESKAPE engloba a conveniencia un conjunto de patdégenos
bacterianos (Enterococcus sp., Staphylococcus sp., Klebsiella sp., Acinetobacter
sp., Pseudomonas sp., y Enterobacter sp.) con resistencia a multiples antibiéticos
asociados a primera instancia en ambientes clinicos como patdgenos de interés
critico, sin embargo, su presencia en los cuerpos acuaticos se asocia a importantes
repercusiones ambientales y a la salud. Por lo anterior, la identificacion y
caracterizacion de bacterias ESKAPE de resistencia multiple en aguas superficiales
y residuales en el Noreste de Tamaulipas permitird evaluar la condicién ambiental
actual. Para el aislamiento de estos patdgenos se emplearon medios selectivos
CHROMagar orientador y se identificaron las colonias selectivas mediante el
método de MALDI-Tof. Se caracterizaron fenotipicamente mediante el método de
difusién en disco de Kirby-Bauer con base en CLSI 2021 y se analizaron los datos
mediante estadistica descriptiva. Se obtuvieron un total de 120 aislados asociados
a nivel género al grupo ESKAPE, de los cuales, 13 presentan resistencia multiple
procedentes de los grupos de Enterococcus, Staphylococcus, Klebsiella,
Pseudomonas y Enterobacter en 9 sitios diferentes (6 sitios de agua residual y 3
agua superficial) fueron identificados con base en su expresién fenotipica siendo
Klebsiella pneumoniae el aislado méas prevalente con perfiles de resistencia que
incluyen a los -lactamicos, tetraciclinas, quinolonas, aminoglucdsidos,
sulfonamidas, entre otros. Los resultados indicaron que las aguas residuales son
los principales reservorios de bacterias ESKAPE con resistencia a multiples
antibioticos, por lo gue es necesario el monitoreo de los patdégenos bacterianos y su
distribucion a las aguas superficiales. (Agradecimientos a CONACYT y al proyecto
SIP-IPN 20240687).
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Analisis del perfil de poblaciones microbianas en suelos
altamente contaminados con residuos de mezclas complejas de
hidrocarburos
Ojeda Hernandez, Ada Maria'?; Bocanegra Garcia, Virgilio!; Lara Rodriguez,
Edgardo?; Cruz Hernandez, Maria Antonia*?

Instituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Genémica
2Universidad Autonoma de Tamaulipas, Unidad Académica Multidisciplinaria
Reynosa Aztlan
*Autor de correspondencia: macruzh@ipn.mx

RESUMEN

La contaminacion con hidrocarburos es un grave problema que no solo afecta al
medio ambiente, sino que también a los seres vivos debido sus consecuencias en
la salud. Actualmente existen técnicas para aplicacion en sitios contaminados,
aunque suelen ser muy costosas. Una de las estrategias involucradas es la
biorremediacion, que involucra microorganismos como bacterias, levaduras y
hongos que utilizan estos contaminantes como fuente de carbono y energia. El
objetivo de este trabajo fue analizar de perfil de poblaciones microbianas en
sedimentos altamente contaminados en Reynosa, Tamaulipas, para identificar
microorganismos tolerantes de dichos contaminantes. Las muestras se recolectaron
en cuatro contenedores de intercambiadores de calor en una planta fraccionadora
de condensado. Para el aislamiento se realizaron diluciones en serie hasta 108 para
cuantificar la carga microbiana. El perfil microbiano se determiné utilizando medios
de cultivo para el aislamiento de microorganismos generales (TY, CHROMagar
NBL), funcionales (Ashby, NBRIP), diferenciales patogenos (Salmollela-Shigella,
Agar Sangre), diferenciales potencialmente patdgenos (Sal y manitol, Mc Conkey)
asi como para hongos y levaduras (PDA). Las placas se incubaron a una
temperatura de 37 °C de 48 h a 96 h hasta observarse el crecimiento. Los
resultandos mostraron crecimiento microbiano solo en una de las cuatro muestras
evaluadas. En esta se pudo observar el crecimiento de dos colonias en el medio TY
(generales), dos colonias en medio Sal y manitol (diferenciales potencialmente
patégenos) y tres colonias en Agar base sangre (diferenciales patégenos). Esto nos
permite concluir que este nicho microbiano tiene propiedades muy restrictivas para
el crecimiento de microorganismos, lo que justifica analizar adicionalmente a las
cepas detectadas para explorar su potencia biotecnoldgico en biorremediacion.

Palabras clave: hidrocarburos, biorremediacién, perfil microbiolégico
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Deteccion molecular de SARS-CoV-2 en ecosistemas acuaticos

del Rio Bravo del Noreste de Tamaulipas
Lara Vargas, Ménica Aly'; Olivares Martinez, Irving Jecsan'; Martinez Vazquez,
Ana Veronical; Fernandez Davila, Silvia Susana?; Cruz Pulido, Wendy Lizeth?;
Bocanegra Garcia, Virgilio*?
nstituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Genémica
2Universidad del Valle de México; Universidad Valle de Bravo
*Autor de correspondencia: vbocanegg@hotmail.com

RESUMEN

Con la presencia del SAR-CoV-2 en muestras ambientales se considero la
posibilidad de una probable ruta de infeccion via fecal-oral, debido a la descarga de
aguas residuales. Se ha demostrado la presencia en agua de SARS-CoV-2 en
diferentes partes del mundo en muestras de aguas residuales, plantas de
tratamiento y agua de riego de cultivo. En este estudio se detectd y cuantificé el
virus a través de dos metodologias, una para la deteccion de los genes N1, N2 y N3
y otra para deteccion de los genes N y E, mediante extraccion del RNA viral de las
muestras de agua y PCR en tiempo real. El Rio Bravo/Rio Grande brinda la
oportunidad de evaluar la efectividad del monitoreo y predecir futuros repuntes de
la infeccion en el sector de la franja fronteriza. Se recolectaron en el noreste de
Tamaulipas 12 muestras del Rio Bravo; se utilizaron dos kits de deteccion de SARS-
CoV 2, el eGenes y el Enviro Wastewater SARS-Cov-2 de Promega. Con el kit
eGenes se detectaron los genes N1, N2 y N3 en 10 de las 12 muestras (83.3%), Se
detectaron en dos muestras 2 genes N1y N2 (16.6%) y se detectd en 1 muestra el
gen N3, mientras que en el kit PROMEGA no se encontraron genes N y E en
ninguna de las 12 muestras. En comparacion de los kits, el kit eGenes fue el que
tuvo mayor deteccidon de SARS-CoV-2, pero con la desventaja de que no hay
cuantificacion del virus, mientras que el kit PROMEGA tuvo la menor deteccion. La
deteccién de genes individuales en forma variable confirma que puede existir RNA
residual del virus que no es activo para representar un riesgo a la salud publica,
aungue funciona en forma efectiva como una forma de monitoreo.

Palabras clave: SARS-CoV-2, Rio Bravo, PMMoV, COVID-19, PCR en tiempo real
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Analisis preliminar de resistoma de Salmonella spp. presente en

materia fecal de pollos de granja en Tamaulipas
Vargas Arroyo, Ana Laura*?; Martinez Vazquez, Ana Verénical; Fernandez
Davila, Silvia Susana?; Vazquez Villanueva, José?; Bocanegra Garcia, Virgiliot
lInstituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Genémica
2Universidad Tecnoldgica de Xicotepec de Juarez
SUniversidad Auténoma de Tamaulipas, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia
*Autor de correspondencia: vbocanegg@hotmail.com

RESUMEN

La resistencia a antibiéticos es un problema de salud publica el cual involucra al
medio ambiente; esto debido a la diseminacion de genes relacionados a la
resistencia desde los huéspedes originales a otras especies bacterianas a través de
elementos genéticos méviles. Por lo cual el presente trabajo se enfocé en la
deteccion de genes de resistencia a antibioticos en Salmonella spp. Se obtuvieron
125 muestras de materia fecal procedentes del biobanco del Laboratorio Interaccion
Ambiente Microorganismo; de los cuales se realizo el aislamiento en medios de
cultivo selectivos (CHROMagar Salmonella y Agar Salmonella Shigela) y
posteriormente se realizd una lisis celular para obtener el DNA. El analisis de
deteccion por PCR de los genes de resistencia fue dirigido a la amplificacion de los
genes van A, B y C (Vancomicina), cfr, optrA, poxtA (Linezolid) mcr (Colistina) de
los antibibticos de ultima linea ademas de los genes tet A, B y C (Tetraciclina). En
los resultados se obtuvieron un total de 35 muestras positivas para Salmonella en
las cuales se observo que los genes de resistencia a antibiéticos de ultima linea
estuvieron ausentes; sin embargo, los genes tet si fueron detectados en el 40% de
las muestras. Aungue los antibiéticos de dltima linea no son una preocupacion
inmediata en estas muestras, existe evidencia de resistencia de antibioticos de
tetraciclina, lo que destaca la importancia de monitorear y controlar la resistencia
antibiotica en el ambito de la salud publica y la agricultura. Ademas, estos hallazgos
podrian tener implicaciones en la seleccion de tratamientos antibiéticos adecuados
para las infecciones causadas por Salmonella.

Palabras clave: Salmonella, resistoma, materia fecal, aves de corral
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Mejoramiento genético de peso al destete de Romosinuano
Martinez Gonzalez, Juan Carlos*!; L6pez Aguirre, Daniel*; Martinez Castillo, José
Carlos?; Parra Bracamonte, Gaspar Manuel?; Castillo Rodriguez, Sonia Patriciat
lUniversidad Autébnoma de Tamaulipas, Facultad de Ingenieria y Ciencias
?Instituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Genémica
*Autor de correspondencia: [martinez@docentes.uat.edu.mx

RESUMEN

La produccion de carne se realiza bajo diferentes condiciones agroclimaticas y
tecnoldgicas. El mejoramiento genético del ganado bovino es un camino para lograr
producir mas eficientemente. La raza Romosinuano se considera originaria de
Colombia, pero es un genotipo descendiente de los primeros bovinos traidos por los
espafioles y se adapté a las condiciones climatologicas del trépico himedo del Valle
del Rio Sinu. Los primeros especimenes de esta raza fueron importados a México
por el Dr. Jorge de Alba. Por lo anterior el objetivo de este trabajo fue evaluar el
mejoramiento genético para peso al destete de este ganado. Se utilizd la
informacién de la unidad de produccién de carne “El Gallo”, municipio de Alamo,
Veracruz. Las condiciones agroclimaticas son de tropico humedo, los animales se
encontraban en pastoreo de praderas de estrella africana (Cynodon nlemfuensis) y
suplementacién de sales minerales. Los destetes se realizaron a los siete meses de
edad aproximadamente. Se registraron los pesos al nacer y al destete los cuales
fueron ajustados a los 210 dias de edad. Ademas, se considero el sexo del becerro,
la edad de la madre, la época y afio de parto. El promedio de peso al destete
corregido y ajustado fue de 145 kg con diferencias significativas entre afios (P<0.01)
y entre épocas (P<0.05). Similarmente el sexo del becerro y la edad de la vaca
afectaron el peso al destete significativamente (P<0.01). Para determinar los valores
genéticos de las vacas en la unidad de produccién se utilizaron los parametros
genéticos de una unidad de produccion de Colombia. El valor genético (VGE) de las
vacas mas alto fue +30.2 kg, mientras que el menor fue -63.5 kg, lo que indica que
existe un intervalo relativamente alto, por lo que se pudiera hacer seleccion para
esta caracteristica.

Palabras clave: mejoramiento genético, trépico, Romosinuano
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Deteccion de microorganismos potencialmente patdégenos y
resistentes a antibidticos en cuerpos de agua residuales de

Reynosa, Tamaulipas
De La Cruz Flores, Wendy Lizeth!?; Martinez Vazquez, Ana Verdnical; Fernandez
Davila, Silvia Susanal; Hernandez Pérez, Jessica Brenda'; Bocanegra Garcia,
Virgiliot
Lnstituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Genémica
2Universidad México Americana Del Norte, Escuela de Medicina
*Autor de correspondencia: vbocanegg@hotmail.com

RESUMEN

La resistencia a los antimicrobianos es un problema mundial que destaca la
interconexién entre la salud humana, animal y ambiental. En este trabajo se buscé
determinar el perfil de las poblaciones microbianas patogénicas y con resistencia a
antibioticos en cuerpos de agua residuales representativos. Se recolectaron
muestras de agua de diferentes puntos de la ciudad de Reynosa, Tamaulipas. Se
realizaron diluciones en serie 10 para cuantificar la carga microbiana. El perfil se
determin6 con 8 medios diferentes: Salmonella-Shigella, Candida, Agar Sangre, Sal
y manitol, Mac Conkey, Bilis Esculina y 4 medios de cultivo para la identificacion de
la resistencia a antimicrobianos CHROMagar VRE, MRSA, ESBL, Acinetobacter. Se
cuantificaron las colonias de microorganismos presentes y se evalué la diversidad
microbiana mediante comparaciéon morfolégica de las colonias. Se observaron
diferencias en la diversidad y abundancia microbiana entre el agua superficial y
residual. En aguas superficiales el punto referido como Drenaje de Rancho Grande
se observé mayor diversidad microbiana y mayor carga microbiana en el punto
referido como Canal Rhode, Puerta del Sol. En aguas residuales se encuentra
mayor diversidad microbiana Canal Rhode, Las Fuentes y mayor carga microbiana
en el punto de Drenaje, Lomas Jarachina Sur. Se observo mayor diversidad y carga
microbiana en el punto referido como Drenaje de Rancho Grande con una
diversidad de 46 colonias y una carga microbiana de 10?2 a 10 en comparacion al
punto referido como Dren de las Mujeres, ElI Olmo con una diversidad de 33 colonias
y una carga microbiana de 10! a 108, Esperaba encontrar mayor carga microbiana
en el primer punto referido puesto que hubo mayor diversidad, los resultados
demuestran una amplia diversidad de poblaciones microbianas en su mayoria
bacterias gram negativas y en menor cantidad bacterias gram positivas, destacando
su multi resistencia.

Palabras clave: resistencia a antimicrobianos, carga microbiana, aguas
residuales, ESBL
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Sintesis de nanoparticulas de magnetita en matrices de

polisacéaridos para aplicaciones biomédicas
Del Angel L6épez, Deyanira*!; Elias ZUfiiga, Alex*?; Lopez Oyama, Ana Bertha?;
Rodriguez Gonzalez, Eugenio?; Juarez Méndez, Mayra Elizabeth?
lInstituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
2Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey, Escuela de
Ingenieria y Ciencias
4Universidad Yaan
*Autor de correspondencia: ddelangel@ipn.mx; aelias@tec.mx

RESUMEN

En este trabajo se reporta la sintesis de nanoparticulas de magnetita encapsuladas
en polisacaridos. Se utilizaron diferentes polimeros como pectina, alginato, goma
xantana y goma guar, como medios de reaccion para obtener las nanoparticulas
mediante el método de coprecipitacion. Las condiciones de sintesis como el pH, la
concentracion y la velocidad de agitacion se ajustaron para obtener la fase de
magnetita (Fe3sO4) 0 maghemita (y-Fe203) con tamafios nanométricos de 50, 80-90,
100-300 y 50-150 nm, dependiendo del polimero utilizado en el medio de reaccion.
Las muestras se caracterizaron mediante Microscopia Electronica de Barrido
(SEM), Infrarrojo por Transformada de Fourier (FTIR), Difraccion de Rayos X (XRD)
y Andlisis Termogravimétrico (TGA). Los resultados mostraron que las
nanoparticulas obtenidas fueron encapsuladas en las matrices poliméricas,
protegiéndolas de la oxidacion posterior y manteniéndolas en tamafios uniformes y
los mejores tamarfios se obtuvieron cuando se utilizé el polimero de pectina.

Palabras clave: magnetita, pectina, guar, xantana, alginato
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Confirmacion taxondémica de Lepus altamirae (Lagomorpha:

Leporidae) usando un enfoque morfoldgico y filogenético
Balderas Mancilla, Ulises de Jesus?!; Martinez Gonzélez, César Ramiro?; Cipriano
Anastasio, Juan?3; Avilés Marifio, Ana Lilia*'; Maya Albarran, Erika Cecilia*
1Tecnolégico Nacional de México, Instituto Tecnolégico de Altamira
2Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnolégico de Ciudad Victoria
3Tecnol6gico Nacional de México, Instituto Tecnolégico de Huejutla
4Universidad Tecnolégica del Mar Bicentenario
*Autor de correspondencia: analiliaaviles@gmail.com

RESUMEN

La liebre de Tamaulipas fue clasificada en 1904 como la subespecie Lepus merriami
altamirae. En 1909, fue reconocida como una especie independiente, Lepus
altamirae, pero en 1951 volvié a ser clasificada como subespecie bajo el nhombre
Lepus californicus altamirae. En 2019, mediante la secuenciacién de ADN del
holotipo y de un paratipo de los especimenes originales de la liebre de Tamaulipas
de la Coleccion Biolégica del Museo Nacional de Historia Natural de Washington,
recupero su estatus de especie. Durante las décadas en las que L. altamirae fue
considerada subespecie de la liebre de cola negra, su estudio y comprension se
vieron limitados. No obstante, es la Unica liebre de costado blanco que habita en la
region subtropical del noreste de México, lo que genera inquietud en la comunidad
cientifica acerca de si todavia existe en estado salvaje. Los objetivos del presente
trabajo fueron investigar y documentar si L. altamirae subsiste en su localidad tipo.
Se realizaron recorridos para obtener la presencia de L. altamirae mediante registro
fotografico. Ademas, se realizaron analisis filogenéticos usando el gen mitocondrial
citocromo b (MT-CYB) de tejido colectado de dos liebres depredadas en Altamira,
Tamaulipas. Los resultados demuestran que la liebre que habita en el sur de
Tamaulipas posee las caracteristicas morfolégicas descritas por Nelson en 1909
como L. altamirae. Asimismo, los analisis de ADN sugieren que L. altamirae esta
mas estrechamente relacionada con Lepus flavigularis, un miembro del grupo de
liebres de costado blanco. Como conclusién, la liebre de Tamaulipas se propone ser
restituida taxondmicamente a nivel de especie dentro del grupo de liebres de
costado blanco, al cual también pertenecen L. callotis, L. flavigularis y Lepus alleni.

Palabras clave: Golfo de México, filogenia, morfologia, lepérido, restitucion de
especies
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Contribucidén de las mujeres en la actividad de pesca riberefia en

el municipio de Soto la Marina, Tamaulipas
Maya Albarran, Erika Cecilia*'; Avilés Marifio, Ana Lilia?; Velazquez Narvaez, Alberto
Carlos?

lUniversidad Tecnoldgica del Mar de Tamaulipas Bicentenario
2Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnolégico de Altamira
*Autor de correspondencia: ececiliamaya2211@utmart.edu.mx

RESUMEN

El presente trabajo registra datos sobre la participacién de las mujeres en la cadena
productiva de la pesca riberefia en Soto La Marina, Tamaulipas. Con el objetivo de
comprender el papel de las mujeres en este sector, el estudio se centra en identificar sus
actividades y contribuciones a la pesca de la zona. A través de una encuesta estructurada,
se obtuvieron los siguientes resultados: de las 362 personas registradas como pescadores
regulados, 50 personas fueron identificadas como mujeres pescadoras, lo que representa
el 13.81% del total. El 30% de estas mujeres participa en actividades de pesca directa,
mientras que el 76% vende sus productos directamente después de capturarlos, sin
someterlos a procesos adicionales. El estudio también analiza las actividades econémicas
gue las mujeres combinan con la pesca. Se ldentifico que el 32% de las encuestadas no
realiza ninguna otra actividad econémica fuera de la pesca, y el 48% opt6 por no responder
a esta pregunta. Ademas, los resultados indican una gran variedad de especies capturadas,
lo que sugiere que las mujeres poseen un conocimiento profundo de las técnicas requeridas
para las pesquerias especificas. Los hallazgos resaltan la diversidad de roles y actividades
en las que participan las mujeres en la actividad pesquera local. Este trabajo contribuye a
una mayor comprension de la dinamica de género en la pesca riberefia de la regién y a la
necesidad de abordar los desafios que enfrentan las mujeres en el sector pesquero para
garantizar una mayor equidad y, con ello, contribuir al desarrollo sostenible de la zona.

Palabras clave: mujer en la pesca, participacion, pesca riberefia
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Influencia de grafeno oxidado reducido y nanotubos de carbono
sobre las propiedades estructurales, eléctricas y

fotoluminiscentes de peliculas de quitosano
Lopez Oyama, Ana Bertha*!; Rodriguez Gonzéalez, Eugenio®; Del Angel Lépez,
Deyaniral; Garcia Guendulain, Crescencio?; Pulido Barragan, Eder Uzziel';
Gonzalez Martinez, Jesus Roldan?®
Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
SInstituto Tecnoldgico y de Estudios Supriores de Monterrey
4Universidad de Sonora, Departamento de Investigacion en Fisica
*Autor de correspondencia: ablopezoy@conahcyt.mx

RESUMEN

El quitosano es un biopolimero con propiedades Unicas que ha atraido una atencion
considerable en diversos campos cientificos en las ultimas décadas. Aunque el
quitosano es conocido por sus pobres propiedades eléctricas y mecénicas, existe
interés en producir materiales basados en quitosano reforzados con materiales
basados en carbono para impartir propiedades excepcionales como una alta
conductividad eléctrica y un alto médulo de Young. Este estudio describe el efecto
de o6xido de grafeno reducido y nanotubos de carbono, en la mejora de las
propiedades eléctricas, Opticas y mecanicas de las peliculas de quitosano. Nuestros
resultados demuestran que la incorporacion de éxido de grafeno reducido influye en
la cristalinidad del quitosano, lo que repercute considerablemente en las
propiedades mecanicas de las peliculas. Sin embargo, la incorporacién de un
complejo de 6xido de grafeno reducido y nanotubos de carbono no s6lo mejora
significativamente las propiedades mecénicas, sino que también mejora las
propiedades Opticas y eléctricas, como demostraron los estudios de
fotoluminiscencia y las mediciones de resistividad empleando la técnica de cuatro
puntas. Este trabajo representa una perspectiva prometedora para la sintesis de
peliculas de biopolimeros con potenciales aplicaciones en bioingenieria.

Palabras clave: nanotubos de carbono, grafeno oxidado reducido, quitosano

Academia Tamaulipeca de Investigacién
Q Cientifica y Tecnoldgica, A.C. 18

ATICTAC


mailto:ablopezoy@conahcyt.mx

34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA DEL GOLFO DE MEXICO

Area: Humanidades

Academia Tamaulipeca de Investigacion
Q Cientifica y Tecnoldgica, A.C.

ATICTAC 19




34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA DEL GOLFO DE MEXICO

Analisis diagndéstico de sistema sefialético de Centro de

Investigacion FADU
Hernandez Alvarado, Alejandra*; Pérez Sanchez, Josué Francisco; Ramos
Ramirez, Victoria Edith
Universidad Auténoma de Tamaulipas, Facultad de Arquitectura, Disefio y
Urbanismo
*Autor de correspondencia: alehernandez@docentes.uat.edu.mx

RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue visibilizar el potencial que posee emplear el disefio
de informacién en las propuestas de comunicacion visual de espacios dedicados a
la investigacion. Se realiz6 un analisis diagnostico del sistema sefalético que
emplea actualmente el Centro de Investigacion FADU — UAT para evaluarlo en su
uso diario como argumento, asi presentar una solucidon que integre el disefio de
informacion a la sefalizacibn de espacios de trabajos en investigacion con
maquinaria o que se han adaptados para ese fin. Se aplic6 como metodologia
cualitativa el analisis basado en las premisas sefialéticas y la economia
generalizada propuesta por Joan Costa como rector para la propuesta sefalética,
se ha sumado el empleo del video para el registro de posibles recorridos que ayuden
a comprender la dinamica de acciones. Como resultado se observa un intento
institucionalizar desde la comunicacion visual al sistema sefialético empleado, asi
como una preocupacion por la seguridad de los que colaboran en el centro de
investigacion, sin embargo, no cumplen con las premisas sefialéticas e incurre en
algunas de los gastos generalizados. Por lo tanto, se muestra una oportunidad de
mejora de la inteligibilidad de los espacios por medio del disefio.

Palabras clave: disefio de Informacidn, sefalética, comunicacién visual
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Sintesis y caracterizacion de CosO4 dopado con Cu por el método

Pechini para aplicaciones termoeléctricas
Gomez-Badillo, David Antelmo*; Reyes-Valdez, Juan Jesus; Chalé-Lara, Fabio; De
la Cruz-Terrazas, Edna Carina
Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
*Autor de correspondencia: dgomezb2400@alumno.ipn.mx

RESUMEN

Mediante el método Pechini, en este trabajo fueron sintetizados 6xidos de cobalto
sin dopar y dopados con cobre (5 y 15% p). Los materiales obtenidos fueron
caracterizados mediante difraccion de Rayos X, fluorescencia de Rayos X,
espectroscopia de reflectancia difusa del UV- Visible, conductividad eléctrica y
conductividad térmica para evaluar sus propiedades estructurales,
estequiométricas, opticas y termoeléctricas. Las muestras sinterizadas presentaron
estructura cubica tipo espinela. Con el incremento del dopaje se observé un
aumento en el Coeficiente Seebeck y en la conductividad eléctrica. El valor maximo
de Coeficiente Seebeck fue de 654 uV/K con un dopaje de 5%p a 300°C y una
conductividad eléctrica maxima de 0.14 S/cm con un dopaje de 15%p. a 500°C. Al
incrementar el porcentaje de dopante la conductividad térmica del CozOa4 disminuye,
lograndose k= 0.894 W/m-K a 500°C para el compuesto sin dopar y 0.382 W/m-K a
500 °C para el dopado con 15%p de Cu. El CosOa4 sin dopar tuvo un valor ZT de
1.57x10°a 100°C, en cuanto al Co304 dopado con 15%p de Cu presento un valor
de ZT de 1.62x10° a 100°C. Los resultados demuestran que un dopaje adecuado
puede modificar las propiedades de transporte electronico y mejorar las
propiedades termoeléctricas del material.

Palabras clave: termoeléctricos, método Pechini, Co304, figura de mérito
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Prediccion de péptidos mediante metodologias basadas en

hibridos de recocido simulado y refinamiento
Soto Monterrubio, Diego Arturo*; Peraza Vazquez, Hernan
lInstituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
*Autor de correspondencia: diego 060787 @hotmail.com

RESUMEN

Uno de los problemas principales en el doblado de proteinas es predecir la
estructura terciaria o estructura nativa en la cual una proteina formada por
aminoacidos desarrolla sus funciones biolégicas. Las proteinas son elementales
para el desarrollo y operacion de diferentes organismos vivos. Uno de los principales
principios reportados en la literatura es que la estructura nativa es la de menor
energia de Gibbs, aunque existen algunas excepciones sobre este principio. Se han
propuesto diferentes métodos y estrategias computacionales para obtener la
prediccion de una estructura tridimensional lo méas similar posible a la estructura
nativa. Las proteinas pequefas son denominadas péptidos por la longitud de su
cadena de aminoacidos generalmente no mayor a 50 aminoécidos. Los principales
métodos computacionales utilizados para la prediccion de péptidos son aquellos
que utilizan algoritmos basados en recocido simulado, por lo que lo que al combinar
estrategias en los algoritmos del recocido simulado en su esquema de enfriamiento
y forma de encontrar soluciones son denominados hibridos, ejemplos de ellos son
el GRSA2-SSP y GRSA2-FCNN los cuales han obtenido resultados importantes con
respecto a los métodos computacionales del estado del arte como AlphaFold2 e I-
TASSER. Sin embargo, los resultados obtenidos por los hibridos de recocido
simulado se pueden mejorar para obtener una estructura tridimensional de mejor
calidad por lo que aplicando técnicas de refinamiento como el caso de
perturbaciones en las cadenas laterales de la estructura de los aminoacidos y
recalentamiento en el esquema de enfriamiento de los algoritmos se obtienen en los
resultados una menor energia de la estructura refinada. Para poder evaluar los
resultados estructurales obtenidos por el refinamiento se utilizaron métricas de la
literatura como RMSD, TM-score y GDT-TS, comparando las evaluaciones de las
métricas de las estructuras sin refinar con las estructuras refinadas.

Palabras clave: péptidos, recocido simulado, estructuras tridimensionales,
refinamiento
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Sintesis solvotermal de tetraedritas para aplicaciones

termoeléctricas
Soni Castro, Itzel de Jesus*; Lépez Oyama, Ana Bertha; Rodriguez Gonzalez,
Eugenio
Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
*Autor de correspondencia: itzel _soni@hotmail.com

RESUMEN

Debido a la gran demanda energética mundial, se ha promovido la generacion y
desarrollo de nuevas tecnologias para la produccidn de energia eléctrica a partir de
fuentes renovables. En la actualidad, una de estas tecnologias se basa en
materiales termoeléctricos, los cuales son capaces de aprovechar la generacion de
calor y transformarlo en energia eléctrica. El principal criterio para un dispositivo
termoeléctrico es que debe presentar una configuracion ‘phonon-glass/electron-
crystal” ya que debe tener conductividad eléctrica como un cristal y conductividad
térmica como un vidrio. El rendimiento termoeléctrico de estos materiales se calcula
mediante la figura de mérito, ZT = Ta?/(pks,:). LOS parAmetros para este célculo
son el coeficiente de Seebeck, q; resistividad eléctrica, p; y la conductividad térmica
total, k;.;; que representa la contribucion de los portadores de carga electronica, k,;
y los portadores de carga de red (fonones), k;; este uUltimo pardmetro es el mayor
desafio de estos materiales. En las ultimas décadas se han desarrollado nuevas
familias de materiales como la tetraedrita. Este material semiconductor tiene un gran
potencial para ser empleado en la fabricacion de materiales termoeléctricos ya que
presenta una baja conductividad térmica intrinseca. En este trabajo se sintetizaron
tetraedritas termoeléctricas por el método solvotermal a 165 °C, con diferentes
tiempos de sintesis (15, 17 y 19 h). Las mediciones por Difraccion de rayos X (XRD),
confirmaron la fase de tetraedrita a 20 = 29,98°. Los valores de ZT aumentan con el
incremento en el tiempo de sintesis (19 h), ademas en el analisis morfoldgico se
confirmd la obtencién de estructuras de tetraedrita. Las propiedades de las
tetraedritas indican que podrian ser utilizadas en un dispositivo termoeléctrico.

Palabras clave: tetraedritas, coeficiente Seebeck, semiconductor, materiales
termoeléctricos
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Estudio de la fotoluminiscencia en celulosa proveniente de

diferentes fuentes
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2Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnolégico de Ciudad Madero
*Autor de correspondencia: eder.pulido.bar@gmail.com

RESUMEN

El uso de materiales organicos en optica/foténica es muy atractivo debido a sus
prometedoras aplicaciones en bioimagen, dispositivos optoelectronicos, pigmentos
foténicos, etc. Sin embargo, la ausencia de unidades 1 en polisacaridos como la
celulosa o el quitosano representa una desventaja ya que estos anillos aromaticos
o dobles enlaces son cruciales para reducir las transiciones no radiactivas en
materiales organicos. El mecanismo para lograr la fotoluminiscencia (PL) en
polimeros de carbohidratos sin unidades 1 aun no se ha estudiado. En este trabajo
se estudio el efecto del secado de muestras de celulosa sobre PL, analizando el
efecto de un tratamiento térmico por FTIR y UV-Vis. Por un lado, la longitud de onda
dominante de todos los espectros de PL es de 520 nm, todas las muestras muestran
un incremento en la intensidad maxima de PL entre 29 — 49% y reflectancia difusa
después de la deshidratacion. Se encontré un desplazamiento hacia el azul en los
espectros PL, que se confirmé mediante mediciones de cromaticidad. Por otro lado,
existe una relacion entre la reduccién del agua adsorbida y las vibraciones de
estiramiento intermoleculares de OH (FTIR) y el incremento de PL, especificamente
en las bandas correspondientes a los enlaces H intermoleculares de O3-H:--O5 y
02. -H---06. De acuerdo con todos los datos recopilados, se propuso un diagrama
de niveles de energia de muestras de celulosa que indica un caracter de
luminiscencia inducido por fonones.

Palabras clave: celulosa, fotoluminiscencia, fotoluminiscencia en organicos,
fotonica
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RESUMEN

En el presente trabajo se sintetizaron peliculas delgadas de sulfo-seleniuro de
antimonio, para ser ocupadas en la estructura de una celda solar de segunda
generacion, como capas absorbedoras. El compuesto se obtiene en dos pasos:
primero se depositan peliculas precursoras de seleniuro de antimonio Sb2Ses por la
técnica de RF Magnetron Sputtering y posteriormente, las muestras son sometidas
a un tratamiento térmico en un horno de atmaosfera controlada, para incorporar el
tercer elemento al compuesto (el azufre) e inducir la fase cristalina del mismo. La
estequiometria del compuesto define las propiedades de este y, lo que se busca es
que el compuesto ternario Sb2(S, Se)s, herede las mejores propiedades de los
compuestos precursores binarios Sb2Sesy Sbh2Ss, por tal motivo en el tratamiento
térmico se han agregado 25, 50, 75 y 100 mg de azufre a una temperatura de
proceso de 490°C, con un tiempo de proceso del tratamiento de 30 minutos, para
generar distintas estequiometrias. Las ventajas que posee el sulfo-seleniuro de
antimonio es que tiene un gap sintonizable entre 1.2 eV (Sh2Se3) y 1.8 eV (Sb2S3),
un coeficiente de absorcién alto en el orden de 10° cm, una estructura cristalina
ortorrombica heredada de sus precursores, que forma nanoestructuras
unidimensionales en cadena (nanocintas), lo cual favorece el transporte de carga,
ademas sus componentes (elementos) son abundantes en la corteza terrestre,
tienen baja toxicidad y el compuesto tiene buena estabilidad quimica. La
caracterizacion se llevd a cabo mediante DRX (estructura cristalina), XPS
(composicion quimica), UV-Vis-NIR y Reflectancia (gap, coeficiente de absorcion).

Palabras clave: celdas solares, sulfo-seleniuro de antimonio, capa
absorbedora, gap, coeficiente de absorcion
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Eliminacidn selectiva de armoénicos para inversor multinivel

simétrico mediante algoritmo bio-inspirado de la viuda negra
Torres Cruz, Nicolas*!; Ortega Izaguirre, Rogelio!; Pefia Delgado, Adrian Fermin?;
Peraza Vazquez, Hernan?!; Chalé Lara, Fabio Felipe?
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Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
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*Autor de correspondencia: ntorresc2400@alumno.ipn.mx

RESUMEN

Los inversores multinivel son circuitos capaces de sintetizar formas de onda alterna
escalonadas y moduladas a partir de una o varias fuentes de tension constante. El
sector industrial y residencial los emplea para el manejo de energia proveniente de
fuentes renovables/alternas y para el control de velocidad de motores monofasicos
o trifdsicos. Se diferencian de otras topologias de inversores, por proporcionar
niveles de tension mas altos y con menor contenido arménico haciendo uso de
dispositivos de conmutacion de menor potencia (IGBT’s, MOSFET’s), sin embargo,
el control de cada dispositivo de conmutacion se vuelve una labor compleja e
incrementa el trabajo de implementacién. Las técnicas de modulacién son
estrategias encargadas de controlar el tiempo de encendido y apagado de los
dispositivos de conmutacion que integran a los inversores; su uso adecuado
garantiza que la tension sintetizada por los inversores posea caracteristicas de
amplitud, frecuencia y contenido armonico. Este trabajo evalla el algoritmo bio-
inspirado de la viuda negra (BWOA) para dar solucion a un conjunto de ecuaciones
trascendentales relacionadas con la técnica de modulacion por eliminacion selectiva
de armonicos (SHE-PWM) para un inversor multinivel de siete niveles. Los
resultados se comparan con los obtenidos por los algoritmos de optimizacién por
enjambre de particulas (PSOA) y el algoritmo de optimizacion bio-inspirado de la
ballena (WOA). El algoritmo BWOA modela el comportamiento de la arafia viuda
negra de la especie Latrodectus Hesperus (L. Hesperus). Los resultados obtenidos
por medio de simulacién con el software Simulink y Matlab muestran una mayor
velocidad y precisién en la optimizacién de la funcién objetivo. Es importante
destacar que se logra conseguir de manera significativa un mejor control en la
componente fundamental y mitigacion en la magnitud de las componentes
armonicas no deseadas utilizando un menor numero de interacciones a los
obtenidos con los algoritmos PSOA y WOA.
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Aplicacion de herramientas tecnoldgicas para el manejo de una

estacion de trabajo de soldadura
Fernandez Garcia, Luis Guillermo*!; Arellano Briones, Olimpia Danae?; Ruiz
Flores, Victor Hugo?!
lUniversidad Tecnoldgica de Altamira
°Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnolégico de Altamira
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RESUMEN

Con base en las ultimas tendencias en el uso y manejo de la informacion derivada
de Industria 4.0 y en el marco de las Tecnologias de la Informacion (TI) y la
Comunicacion, hay nuevas formas de planificar y desarrollar los procesos de
Ensefianza-Aprendizaje. En el sector industrial metalmecanico existe poca
evaluacion e investigacion de las nuevas tecnologias de soldadura. La Universidad
Tecnoldgica de Altamira cuenta con estaciones de soldadura de taller dedicada a la
capacitacion de estudiantes a nivel Técnico Superior Universitario (TSU) de la
carrera de Mantenimiento Industrial &rea Soldadura. Este tipo de estaciones se
equipan con todos los elementos que puedan agilizar el proceso de montaje y
desmontaje para maniobras de soldeo. Este trabajo propone el uso de Tl a fin de
ayudar o complementar la capacitacion como es el caso del SolidWorks que es un
simulador para disefio mecanico. La idea es obtener en esta primera etapa
simulaciones de tipos de soldeo, para finalmente desarrollar automatismos para
maédulos de entrenamiento.
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Efecto de diferentes medios acidos en la velocidad de corrosiéon

en acero determinada por gravimetria
Padréon Gonzélez, Elisa Guadalupe*!; Paramo Garcia, Ulises?; Gallardo Rivas,
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*Autor de correspondencia: 998070667 @cdmadero.tecnm.mx

RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados del analisis del proceso de corrosion de
placas de acero inoxidable 304, provocada por tres &cidos inorganicos (acido
fluorhidrico, &cido nitrico y acido clorhidrico) y tres liquidos i6nicos acidos (Cloruro
de Zinc del bromuro de 1-butil-3-metilimidazolio, Bromuro de 1-metil-3-(5-
carboxipentil) imidazolio, y Acetato del- butil-3-metilimidazolio), por medio de
técnicas de pérdida de peso y observacién microscopica, con el propésito de
obtener una comparacion entre ellos, comprobando un beneficio mas en el uso de
los liquidos i6nicos contra los &cidos inorganicos y asi seguir motivando a la
investigacion y desarrollo de tecnologias sustentables y limpias para el cuidado del
ambiente y mejoras tecnoldgicas.
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Efecto del contenido de boro sobre la actividad fotocatalitica del
dioxido de titanio
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Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnoldgico de Ciudad Madero
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RESUMEN

En el didxido de titanio coexisten tres las fases cristalinas, anatasa, rutilo y broquita,
su prevalencia depende de la temperatura de calcinacibn usada en la
transformacién del precursor en Oxido estable. ElI 6xido se prepara mediante
precipitacion, sol-gel, solvo-térmico, polimérico, entre otros, aungue la fase anatasa
es la estructura cristalina buscada por ser la fase activa. La modificaciéon de sus
propiedades fisicoquimicas se logra por la adicién de diversos compuestos durante
la sintesis, en especial cuando se prepara por sol-gel. Estudiar la influencia de dos
cargas de boro sobre la fotoactividad del didxido de titanio en la decoloracion del
naranja de metilo (NM) fue el objetivo del estudio. El material se prepardé mediante
sol-gel mezclando isopropéxido de titanio en 2-propanol e hidrolizado con agua por
2 horas a 70°C. El gel se afiej6 por 72 h 'y se sec6 24 h, se modificé con 0.35y 2%
de Boro. Los sélidos se calcinaron a 500 y 600 °C y se caracterizaron mediante
andlisis térmicos, FTIR y Espectroscopia de reflectancia difusa. La fotoactividad se
medidé en un sistema discontinuo empleando 0.9 g/L de catalizador y en presencia
de luz UV (A=254 nm). Mediante TGA se determin6 que la masa desalojada entre
temperatura ambiente y 700°C fue de 37%, centrandose esta pérdida entre 250-280
°C, esto por la combustion de la materia organica remanente ocluida en la estructura
del material, mediante FTIR se observaron sefales a 800, 500-680, 1200-1250,
1330-1395 y 1400 cm que identifican enlaces Ti-OH, Ti-O-Ti, B-0, Ti-O-B. El band
gap se mantuvo en el intervalo de 3.18-3.17 eV. El material mas activo (99% de
eficiencia de degradacion) es el diéxido de titanio modificado con 2% de boro
calcinado a 600 °C alcanzado en 2.5 h, mientras que el material calcinado a 500 °C
degrada en un 95% al NM en 4.5 h.
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Efecto bactericida foto-inducido de nanoparticulas de plata

sintetizadas por ablacion laser-REDOX
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*Autor de correspondencia: victore _ga93@hotmail.com

RESUMEN

El uso indiscriminado de los antimicrobianos ha favorecido el desarrollo de multiples
mecanismos de defensa por parte de los microorganismos, los cuales mutan y se
adaptan rdpidamente. Esto ha provocado que los tratamientos convencionales resulten
inGtiles o que se deban utilizar concentraciones mucho mayores para combatir estos
microorganismos resistentes. En los ultimos afios, las nanoparticulas de plata (AgNPs)
han sido estudiadas debido a sus propiedades antimicrobianas. Ademas, su efecto
bactericida se ve potenciado al ser irradiadas con luz, debido a los efectos que
desencadena la Resonancia del Plasmon. Lamentablemente su alta reactividad y su
inestabilidad coloidal dificultan su uso. Para controlar esto, se puede afiadir una coraza
alrededor de las AgNPs, que les brinde estabilidad coloidal y reduzca la reactividad del
nacleo de Ag sin afectar sus propiedades. La sintesis de estas nanoparticulas metélicas
puede hacerse por diversas rutas, y la mayoria consiste en la reduccién de una sal
metdlica precursora en un medio liquido. En este trabajo se utilizaron AgNPs
recubiertas de SiO; sintetizadas por un método novedoso que combina la ablacion laser
y los mecanismos de oxidacién-reduccion. El estudio de las propiedades estructurales,
morfoldgicas y 6pticas mediante UV-VIS y TEM revelaron la presencia de AgNPs con
estructura FCC con un tamafio promedio 12 nm y una banda de absorcion en 400nm.
Mientras que los resultados de DLS y ELS confirman la interaccion electrostatica entre
las AgNPs y las bacterias. Por ultimo, las propiedades bactericidas foto-inducidas se
evaluaran utilizando un sistema LED de baja potencia (A=400nm).

Palabras clave: nanoparticulas de plata, resonancia del plasmén, efecto
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RESUMEN

Mediante la técnica de Langmuir-Blodgett es posible obtener monocapas ultrafinas
y altamente ordenadas en una interfase liquida, permitiendo el estudio de la
interaccién entre diferentes tipos de moléculas. Mediante esta técnica se obtuvieron
peliculas de quitosano de peso molecular medio (Qs-M), aceite esencial de canela
(AE) y Qs-M/AE. Las muestras se comprimieron a una velocidad de barrera de 11
cm?/min hasta alcanzar una fase condensada. Ademas, se determinaron las
propiedades interfaciales de las peliculas de Qs-M, AE y Qs-M/AE en una interfase
aire-agua variando la presion superficial (17). Se elaboraron gréficos de 1-area y -
modulo para determinar los cambios de fase ejercidos por las variaciones de 1T en
el sistema. El empaquetamiento de las estructuras se observd en tiempo real
mediante captura de imagenes in situ empleando Microscopia de Angulo de
Brewster (BAM). Ademas, se utilizé Microscopia de Fuerza Atomica (AFM) para
determinar los cambios en la rugosidad debido a la incorporacion del Qs-M en la
pelicula de esencia. Por ultimo, se realizaron ensayos microbiolégicos de las
particulas de Qs-M y Qs-M/AE para determinar su capacidad bactericida, propiedad
gue mejorod tras la encapsulacion de la esencia. El estudio del sistema Qs-M/AE
permiti6 comprender la interaccion entre el biopolimero y la esencia, para sus
posibles aplicaciones como bioplaguicida.

Palabras clave: quitosano de peso molecular medio, aceite esencial de canela,
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Deslignificacion del Tule (Typha Domingensis) y Lirio Acuatico

(Eichhornia Crassipes) para diversas aplicaciones
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lInstituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
*Autor de correspondencia: eonofre@ipn.mx

RESUMEN

Para mitigar los problemas medio ambientales que se presentan como
consecuencia de la presencia del Lirio acuatico y el Tule en los cuerpos de agua del
sistema lacunario del Sur de Tamaulipas se buscan alternativas que permitan
aprovechar las fibras naturales que se pueden obtener de estas dos plantas
acuaticas. Sin embargo, es necesario darles un pretratamiento de deslignificacion y
caracterizacion para canalizar las aplicaciones que se les pueden dar. Por lo tanto,
este trabajo muestra los resultados de la deslignificacién quimica, utilizando H202
(peroxido de hidrégeno) en una concentracién del 5% sobre las fibras de Lirio
acuatico (LA) y Tule. Se determind la presencia fraccionada de los azlcares
presentes en las fibras: celulosa, hemicelulosa y lignina, mediante un andlisis
estructural, quimico y morfoldgico. Los resultados preliminares mostraron mediante
microscopia Optica un aumento de la rugosidad de la fraccion solida sin mostrar
dafios en las fibras. Mientras que las propiedades quimicas y estructurales
presentaron una disminucién considerable de las sefales atribuidas al material no
celulésico, debido a la separacion de los componentes. Obteniendo asi una fracciéon
liquida (hemicelulosa y lignina) y una sélida (celulosa). Ademas, la cristalinidad de
la celulosa obtenida se ve favorecida un 13,58% en el caso del Tule tratado con
H202y un 35,5% para el LA tratado. Estos resultados resaltan la necesidad de
realizar un proceso de deslignificacion para separar las azlcares residuales y
favorecer su uso en diferentes aplicaciones como la produccion de Bioetanol, papel,
biopolimeros y refuerzo en concretos verdes, entre otros.
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RESUMEN

El estudio de mecanismos para atenuacion electromagnética es de interés para la
comunidad cientifica, en particular para aplicaciones en el ambito de deteccién
mediante sistemas Radar. Dentro de las metodologias implementadas
convencionalmente, los materiales atenuadores de radiaciéon (RAM’s, por sus siglas
en inglés) emergen como propuestas viables debido a su capacidad de
sintonizacion en diversas frecuencias. Los materiales compdésitos basados en
materiales conductores y particulas metalicas magnéticas y polimeros conductores
surgen como una propuesta atractiva para este objetivo. En este sentido, los
compositos base grafeno, magnetita (FesO4) y polipirrol, GO/Fes04/PPy, han
demostrado su capacidad para atenuar radiacion electromagnética en distintos
valores de frecuencia. En este trabajo, se presenta el andlisis eléctrico de la
respuesta de atenuacion de compuestos GO/Fez04/PPy con diferentes relaciones
GO:Fes304 en el intervalo de frecuencia correspondiente a la banda X de radar (8-
12 GHz). Los resultados permitieron observar multiples picos de atenuacion de
radiacion con valores superiores a -50 dB en multiples valores de frecuencia entre
8 GHz y 12 GHz demostrando la capacidad del material sintetizado para atenuar la
radiacion electromagnética. El analisis eléctrico, mediante el modelado de circuitos
RLC (resistencia-capacitancia-inductancia) de las respuestas de atenuacion,
permiti6 conocer la influencia de la composicion de los materiales en sus
propiedades eléctricas proporcionando un panorama inicial para proponer
metodologias de sintesis de materiales con propiedades especificas para
atenuacion en valores de frecuencia de particular interés.
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Prevalencia de bacterias del grupo ESKAPE en un biobanco de

aislados de origen nosocomial del noreste de Tamaulipas
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RESUMEN

Bajo el acronimo ESKAPE se agrupan 6 bacterias de alta importancia por su
multiresistencia a los antibiéticos que desencadena en un reto para la salud publica;
esta conformado por: Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus, Klebsiella
pneumoniae, Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa y Enterobacter
spp. El presente estudio investigd la presencia y caracteristicas de bacterias del
grupo ESKAPE en un biobanco del Centro de Biotecnologia Genémica, compuesto
por 950 cepas aisladas de muestras de origen nosocomial. 739/950 (77.79%) de las
muestras incluian una descripcion del origen de los aislamientos, correspondientes
a cultivos de diversas infecciones, con una predominancia de infecciones del tracto
urinario con 384/739 (51.97%). Utilizando métodos automatizados y MALDI-TOF,
se identificaron 894/950 (94.10%) cepas, de las cuales un total de 265/894
presuntas bacterias pertenecian al grupo ESKAPE. Se llevé a cabo un analisis
detallado de la distribucion de géneros bacterianos y pruebas de reactivacion para
confirmar las identidades. Los hallazgos incluyen: 52/894 cepas de Enterococcus
(5.81%), con 4/265 cepas de E. faecium (1.51%), la cepa de interés; 194/894 cepas
de Staphylococcus (21.70%), grupo en el que predomind S. aureus con 68/265
cepas (25.66%); 112/894 cepas de Klebsiella (12.52%), mayoritariamente K.
pneumoniae con 85/265 cepas (32.80 %); 6/894 cepas de Acinetobacter (0.67%),
con 3/265 cepas de A. baumannii (1.13%); 78/894 cepas de Pseudomonas (8.72%),
principalmente P. aeruginosa, pues se identificaron 70/265 cepas (26.42%); y
finalmente, 35/265 cepas de Enterobacter (13.21%), género en el que todas
pertenecientes al grupo ESKAPE. El estudio confirmé una significativa prevalencia
de 265/894 (29.66%) y diversidad de bacterias ESKAPE en las muestras origen
nosocomial, resaltando la importancia de monitorear estas cepas dada su gran
capacidad de resistencia a los antibioticos y su posible impacto en la salud publica.
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RESUMEN

El género Klebsiella es un grupo de bacterias Gram negativas ubicuas en los
ecosistemas. Son patdégenos oportunistas causantes de infecciones nosocomiales
y comunitarias. Existen diversas especies, sin embargo, K. pneumoniae y K. oxytoca
son las de mayor importancia en salud publica. Comunmente infectan el tracto
urinario, respiratorio, sitios donde haya sido realizada una cirugia recientemente y
el torrente sanguineo. K. pneumoniae pertenece al grupo de bacterias denominadas
ESKAPE. Este grupo ha tomado gran relevancia en los ultimos afios, debido a que
en sus genomas acarrean distintos factores de virulencia y genes de resistencia a
antibiéticos, haciendo més dificil el tratamiento. El objetivo de este trabajo fue
caracterizar la resistencia a antimicrobianos de un biobanco de cepas de Klebsiella
spp. del noreste de Tamaulipas. Para eso se analizaron un total de 219 presuntas
Klebsiella spp. de distintos nichos ecolégicos. Mediante la secuenciacion del 16S
ARN y MALDI-TOF se confirmaron 52 cepas de Klebsiella. El perfil de resistencia a
antimicrobianos se determiné por el método de difusion en disco de Kirby Bauer. La
deteccién de produccién de betalactamasas se llevo a cabo por la sinergia de doble
disco. Se identifico a K. pneumoniae en el 67.3% de los aislados. Se observé una
alta resistencia a ampicilina (86.5%) y cefalotina (50%), y un total de 25 (49.1%)
cepas mostraron un perfil de resistencia a los antimicrobianos. Por ultimo, se detect6
el gen rmpA en dos cepas, una teniendo un fenotipo resistente a antimicrobianos, y
la otra la produccion de betalactamasas de espectro extendido.

Palabras clave: Kliebsiella spp., ESKAPE, resistencia a antimicrobianos,
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Influencia de hongos micorrizicos arbusculares (HMA) en el

desarrollo de plantulas de sorgo (Sorghum sp.)
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Olivares, Jesus Gerardo'; Hernandez Delgado, San Juana?; Gill Langarica, Homar
Renel; Rodriguez Castillejos, Guadalupe Concepcion?

Instituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Genémica
2Universidad Autonoma de Tamaulipas, Unidad Académica Multidisciplinaria
Reynosa-Aztlan, Departamento de Tecnologia de Alimentos
*Autor de correspondencia: [mandujanoh1800@alumno.ipn.mx

RESUMEN

La salud y fertilidad del suelo son fundamentales para la produccién de alimentos
vegetales y estan influenciadas por microorganismos benéficos presentes en la
rizosfera, como los hongos micorrizicos arbusculares (HMA). Estos hongos
establecen una relacion mutualista con mas del 80% de las especies de plantas de
cultivo, incluyendo el sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench), un cultivo importante
que representa el 53% de la produccién nacional en Tamaulipas. El sorgo, miembro
de la familia Poaceae, es una planta de gran valor agricola, con cafias de 1.5 m de
altura y hojas alargadas, glabras y asperas. Sus flores se disponen en una panoja
laxa, generando granos de diversos colores. Aunque se ha demostrado que los
HMA mejoran la produccién de metabolitos secundarios en muchas especies de
cultivos, su efecto especifico en el sorgo ain no se ha investigado completamente.
Por lo tanto, este estudio se centra en evaluar la respuesta de los hongos
micorrizicos arbusculares en el cultivo de sorgo, con el objetivo de comprender
mejor su papel en la nutricion y salud de las plantas. Se espera que los resultados
de esta investigacion contribuyan a explorar alternativas para la incorporacion de
microorganismos beneficiosos en cultivos agricolas, promoviendo asi practicas
agricolas mas sostenibles y productivas para el futuro.
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Andlisis comparativo de la diversidad microbiana en agua

residual en Reynosa, Tamaulipas
Hernandez Pérez, Jessica Brenda?; Martinez Vazquez, Ana Verdnica?l; De La Cruz
Flores, Wendy Lizeth!?; Fernandez DAvila, Silvia Susana?l; Bocanegra, Garcia
Virgilio**
Instituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Genémica
2Universidad México Americana del Norte, Escuela de Medicina
*Autor de correspondencia: vbocanegg@hotmail.com

RESUMEN

Conocer la diversidad microbiana en el agua es esencial para comprender la salud
ambiental y humana. Este estudio se enfoco en investigar la diversidad bacteriana
en agua residual de Reynosa, Tamaulipas, utilizando analisis de cultivo
convencional para cuantificar y evaluar los perfiles microbianos presentes, con el
objetivo de comparar las diferencias microbioldgicas entre muestras de agua
residual. Se recolectaron 4 muestras de agua residual de drenajes en areas urbanas
representativas. La diversidad microbiana se analizé por anotacion morfolégica de
las colonias obteniendo 92 colonias distintas. El perfil microbiano se determind por
cuantificacion de las colonias presentes en medios de cultivo generales (Ty,
CHROMagar orientador, PDA y CHROMagar Candida) y funcionales (NBRIP,
Ashby, Rojo Congo y Ty con tratamiento previo de la muestra a 80° C por 10 min).
En los medios generales se observaron conteos de 10* UFC/mL hasta 108 UFC/mL,
siendo mas abundantes las bacterias con respecto a hongos y levaduras, mientras
que en los medios funcionales se contabilizaron desde 10' UFC/mL hasta 10’
UFC/mL colonias bacterianas con capacidad de solubilizar fosfatos, catalizar
azucares y fijadores de nitrogeno. La amplia diversidad bacteriana, ademas de la
alta concentracion de bacterias, especialmente las que solubilizan fosfatos, fijan y
catalizan diferentes fuentes de carbono, indican una carga microbioldgica
significativa y diversa en los cuerpos de agua residual de Reynosa, siendo a la vez
un riesgo potencial para la salud publica y una fuente rica de cepas con actividad
funcional. Este estudio destaca la necesidad de una monitorizacién continua y una
gestion adecuada de los recursos naturales como el agua en Reynosa para mitigar
los riesgos asociados con la contaminacién microbiol6gica del agua.
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RESUMEN

El objetivo del estudio experimental fue comparar el desempefio de dos humedales
construidos de flujo subsuperficial horizontal (HC-FSSH) a escala mesocosmos en la
eficiencia de remocion en el tratamiento de Aguas Residuales de la Industria Lactea
(ARIL). El experimento se llevo a cabo en el municipio de Misantla, Veracruz, durante
136 dias. Se instalaron dos celdas con capacidad de 1200 L; la primera capa del medio
filtrante fue de piedra de rio (PR) de 5< @ <10 cm, colocada en el fondo de la celda a
una altura de 10 cm; la segunda capa con grava volcanica roja (GVR) con porosidad de
0.67, a una altura de 50 cm, sobrepuesta en la primera capa. Se sembraron 12
individuos de Hippeastrum spp. a 20 cm de distancia aproximadamente en una celda y
el mismo numero de individuos de Heliconia latisphata en la segunda celda. El proceso
de adaptacion de ambas especies se llevo a cabo durante 60 dias, periodo en el cual
la temperatura oscilé entre 11.61 °C y 24.59 °C. Las dos especies ornamentales solo
habian sido reportadas para tratamiento de aguas residuales domésticas, municipales,
rurales y porcicolas, pero no se tiene conocimiento de su uso en el tratamiento de ARIL.
Ambas especies se adaptaron adecuadamente a la presencia de suero de queso lo cual
se comprobd mediante ANOVA. No hubo diferencia significativa en su crecimiento
(altura de la planta), para Hippeastrum spp. (p=0.007) y Heliconia latisphata (p=0.006).
Los porcentajes de remocion fueron DQO: 67.94 + 1.39%, 63.17+ 2.63%; SST: 56.49 +
5.73%, 48.78+ 5.87%; OD: 50.23 + 1.61%, 47.74+ 1.34% y pH 6.81 £ 0.07, 6.52 £ 0.1
tanto para Heliconia latisphata como Hippeastrum spp., respectivamente. Las dos
especies pueden ser una alternativa para tratamiento de ARIL en HC-FSSH y pueden
establecerse en pequefias y medianas queserias.

Palabras clave: Hippeastrum spp., Heliconia latispata, lactosuero, humedal
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Propiedades fisicas e hidroldgicas de un Vertisol bajo diferentes

usos de suelo en Durango, México
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Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnoldgico de El Salto
*Autor de correspondencia: eranroka@hotmail.com

RESUMEN

El suelo es un factor clave para determinar la calidad y funcionamiento de los
sistemas ambientales, ya que sus propiedades mensurables permiten evaluar la
calidad de los servicios ecosistémicos que son dificiles de calcular directamente. El
objetivo fue determinar el efecto del cambio de uso de suelo sobre las propiedades
fisicas e hidrolégicas de un Vertisol en Durango, México. Se contemplaron los
siguientes usos de suelo: (a) Forestal, con vegetacién nativa compuesta por
especies de pino y encino, (b) Uso pecuario, constituido por un sistema de
ganaderia extensiva, y (c) Uso agricola con mas de 20 afios bajo practicas
tradicionales. En cada uso se realizaron pruebas de infiltracion con un infiltrémetro
(doble anillo metélico) para poder calcular las variables de infiltracién inicial en mm
hrt (li), basica (Ib) mm hr! y acumulada en mm (la), asimismo se extrajeron
muestras inalteradas de 0-10 cm y 10-20 cm para determinar la densidad aparente
(DA g cm®), porosidad (P%) y conductividad hidraulica del suelo (Ks cm s). Los
resultados de i, Ib e la presentaron incrementos superiores al 100 % en el uso
agricola respecto al forestal. La DA promedio mostré la siguiente tendencia:
pecuario (1.31 g cm™) > agricola (0.93 g cm3) > forestal (1.27 g cm™®). La P%
promedio fue de 42, 52 y 65 % para pecuario, forestal y agricola respectivamente.
En general la Ks fue considerada como muy baja, la cual oscilé de 0.0011 a 0.0019
cm s, La variabilidad de la infiltracion y permeabilidad del suelo entre usos de suelo
puede estar asociada a los cambios sobre las caracteristicas fisicas del suelo,
principalmente densidad aparente y porosidad total, las cuales se vieron afectadas
por la compactacion del suelo por el pisoteo y transito de ganado, eliminacion de la
cobertura y subsuelos aplicados.
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Evaluacion de Escherichia coli resistente a antibidticos en carne

de pollo del norte de Tamaulipas
Rodriguez Chéavez, Kristell Amairany; Mandujano Hernandez, José Antonio; Licea
Herrera, Jessica Itzayana; Guel Garcia, Gabriela Paulina; Martinez Vazquez, Ana
Verbnica*
Instituto Politécnico Nacional, Centro de Biotecnologia Gendmica
*Autor de correspondencia: avmartinez@ipn.mx

RESUMEN

En los dltimos afios la aparicion de bacterias resistentes a antibioticos en alimentos
se ha convertido en una de las principales amenazas a la salud publica.
Considerando que son infecciones de dificil tratamiento, lo que puede agravar los
sintomas hasta derivar en la muerte del paciente. Desafortunadamente en México
existen pocos estudios en este respecto, que permitan estimar la situacién de riesgo
para la poblacion. Por lo anterior, el objetivo del presente estudio es evaluar la
prevalencia de cepas Escherichia coli resistentes antibiéticos en carne de pollo
comercializada en el Norte de Tamaulipas. Para lo cual se obtuvieron muestras de
carne de pollo de 48 tiendas en los municipios de Matamoros, Valle Hermoso, Rio
Bravo, Reynosa, Gustavo Diaz Ordaz y San Fernando. EIl aislamiento e
identificacion de Escherichia coli se realizO mediante CHROMAGAR. Realizando
después la prueba de susceptibilidad a antimicrobiano mediante el método de Kirby-
Bauer. Como resultado, se identificaron cepas E. coli resistentes a B-lactamicos en
el 45.8% (22/48) de las muestras analizadas. El 100% (22/22) de las cepas fueron
resistentes a ampicilina y cefalotina. Mientras el 72.7% (16/22) a ceftriaxona. Estos
resultados indican la necesidad de realizar vigilancia de bacterias resistentes a
antibioticos en alimentos de venta en Tamaulipas, para evaluar su riesgo a la salud
publica.
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Prevalencia de Pseudomonas aeruginosa en verduras de venta en

Reynosa, Tamaulipas
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Verdnica
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RESUMEN

Pseudomonas aeruginosa es un patdégeno oportunista de impacto significativo en la
salud humana y veterinaria. Esta bacteria posee una amplia capacidad de
adaptacion a nichos variados, encontrandose en agua, suelo, plantas y animales.
De tal manera que P. aeruginosa puede encontrarse en alimentos tanto de origen
animal como vegetal, representando un riesgo para los consumidores. Por lo tanto,
el objetivo de este estudio fue evaluar la prevalencia de P. aeruginosa en vegetales
vendidos en supermercados de Reynosa, Tamaulipas. Se recolectaron muestras de
lechuga romana, espinacas, acelgas, cebolla y papa de 20 supermercados en la
ciudad. Las muestras se homogenizaron individualmente en agua peptonada 1:9
incubando a 37 °C por 18 h. Se inocularon placas de CHROMAGAR Pseudomonas
a 37 °C por 24-48 h. La identificacion se confirmé mediante pruebas bioquimicas y
reaccion en cadena de la polimerasa del gen rpoD. Como resultado, se analizaron
un total de 100 muestras detectando P. aeruginosa en 22% (22/100). La lechuga
romana presentd la mayor prevalencia, con un 40.9% (9/22), seguido de las
espinacas con 27.2% (6/22), la cebolla con 22.7% (5/22) y finalmente las acelgas
con 9.0% (2/22). En las muestras de papa no se detectdé ninguna cepa de P.
aeruginosa. La presencia de estas cepas en verduras consumidas crudas puede
representar un riego para la salud del consumidor. Sin embargo, es necesario
analizar si las cepas son patdgenas o comensales para evaluar su impacto en salud
publica.
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RESUMEN

Se estudio el efecto de dos métodos de sintesis, dopado he impregnado, con 0.5
%p/p de Fe disperso en nanoparticulas de SiO2, para la inmovilizacion de
peroxidasa de rabano picante (HRP). La cinética de adsorciéon HRP se realiz6 a pH
7.5, 25 °C. La actividad de los biomateriales bifuncionales se investigé en la
biodegradacion de Fenol, evaluando el efecto del pH, temperatura, tiempo de
adicion de H202 y reuso en 5 ciclos. Se comparan la eficiencia catalitica, para
obtener las mejores condiciones de actividad. Los resultados obtenidos muestran
que la HRP fue inmovilizada con éxito en el material dopado con Fe (d-Fe-SiOz). La
inmovilizacién mejoré la reutilizacion de HRP ya que se retuvo el 70% de la actividad
inicial después de 4 ciclos, esta disminucion es atribuida a la pérdida de masa.
Debido al efecto amortiguador, la HRP inmovilizada fue menos sensible a los
cambios de pH, temperatura y a la adicion de H202 en comparacion con la HRP
libre. Los estudios muestran que las mejores condiciones son pH 7, 30 °C,
adicionando 2 mL de H20:2 en tres partes iguales a los tiempos 0, 30 y 60 min.
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RESUMEN

Se describe el efecto del cation de dos aditivos sobre la micelizacion y las
propiedades termodinamicas de un liquido i6nico neutro P-toluensulfonato de 1-
metil-3- hexilimidazolio en solucidon acuosa. Se seleccionaron como aditivos el
cloruro de tetrametilamonio y el cloruro de potasio. Se prepararon 16 soluciones
acuosas de liquido i6nico en concentraciones desde 0.029 a 0.472 mM, con una
concentracion de 50 mg/L de aditivo. La concentracion micelar critica, el grado de
unién del contraién a los agregados micelares (), la energia libre de Gibbs, entalpia
y entropia de micelizaciéon del liquido i6nico se determinaron en funcién de la
temperatura en el intervalo de 303.15 a 318.15 K por mediciones de conductividad
ionica de las soluciones. Ambos aditivos, a la concentracion utilizada, mejoraron la
estabilidad estatica de las micelas. Sin embargo, se observé que en el cloruro de
potasio tuvo un mayor impacto en la reduccion de la concentracién micelar critica
del liquido i6nico, lo cual se atribuye al menor tamafio del catién del aditivo que
facilita la formacion de micelas i6nicas al reducir la energia de Gibbs coulémbica en
la interfase. La disminucién de la repulsion electrostatica entre los grupos de
imidazolio favorece la capacidad de enlace en la superficie de las micelas. En el
rango de temperaturas ensayado, la energia libre de Gibbs negativa confirmé la
espontaneidad del proceso de micelizacion. Por otro lado, las magnitudes relativas
de la entalpia negativa de micelizacion (exotérmica) y la entropia positiva, asi como
su dependencia con la temperatura, confirmaron que para los sistemas estudiados
el cambio de entropia es el actor principal en la termodinamica del proceso de
micelizacion.

Palabras clave: liquido ionico, aditivo, cation, micelizacion

Academia Tamaulipeca de Investigacién
Q Cientifica y Tecnoldgica, A.C. 49

ATICTAC


mailto:elda.neri@hotmail.com

34° ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA DEL GOLFO DE MEXICO

Preparacion y caracterizacion de titanato de potasio por sintesis

hidrotermal

Lujan Sanchez, Ana Maria'; Hernandez Castillo, Yarazett?; Gonzalez Hernandez
Andrés?; Caballero Briones, Felipe!
lInstituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira, Grupo de Materiales y Tecnologias para
Energia, Salud y Medio Ambiente
2Universidad Tecnolégica de Altamira
3Universidad Auténoma de Tamaulipas, Facultad de Ingenieria Tampico
*Autor de correspondencia: ycastillo@utaltamira.edu.mx

RESUMEN

El titanato de potasio, con la formula K2TinO2n+1, destaca por sus estructuras
cristalinas Unicas y una amplia gama de aplicaciones industriales, como filtros de
intercambio i6nico, aislantes eléctricos, fotocatalizadores y refuerzos poliméricos
entre otros. Estos materiales han demostrado una alta capacidad fotocatalitica en
la descomposicion del agua, por lo que se estudia su aplicacion como catalizador
en la produccion de hidrégeno. La sintesis hidrotermal emerge como un método
clave para obtener titanato de potasio, permitiendo la generacién de materiales
altamente cristalinos mediante una reaccion en un medio acuoso a alta presion y
temperatura. El objetivo de este trabajo es analizar el efecto de la temperatura en la
estructura del titanato de potasio obtenido mediante sintesis hidrotermal: los
materiales se obtienen a partir de KOH y TiO2 variando las temperaturas entre 120,
160 y 200 °C en una autoclave de teflébn y acero inoxidable. Los productos se
caracterizan por fluorescencia de rayos X para cuantificar la relacion entre el
potasio, titanato o impurezas presentes en las muestras; también se analizan por
Raman y por difraccibn de rayos X para analizar su estructura cristalina. Los
resultados de fluorescencia de rayos X revelan que la muestra KT tratada a 200 °C
presenta una mayor concentracion de potasio en comparacion con las muestras
tratadas a 120 y 160 °C. Por otro lado, en el espectro Raman se identifican las
bandas de anatasa y rutilo, o que indica que el TiO2 no se transforma por completo
en titanato. Conforme se incrementa la temperatura, aparece un pico a 288 cm en
la muestra KT3 tratada a 200 °C, que indica una transformacion de fase. Por
difraccidén de rayos X se identifican las fases cristalinas formadas.
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RESUMEN

La onicomicosis exhibe una elevada tasa de fracasos terapéuticos, por lo que se
buscan terapias que eliminen los hongos sin rebrotes. La terapia fotodinamica (PDT)
ha evidenciado efectividad de hasta 100%, empleando fotosensibilizadores (PS)
excitados para generar especies reactivas del oxigeno (ROS) y provocar muerte
celular. El presente estudio se centro en el tratamiento in vitro de hongos causantes
de onicomicosis. Fueron empleadas soluciones de azul de metileno (MB) como PS,
incorporando 6xido de grafeno (GO) y grafeno de pocas capas (FLG) como
portadores, asi como un antimic6tico natural (Zingiber officinale), para estudiar su
estabilidad y capacidad de reducir tiempos de reaccién. La interaccion entre el MB
y los materiales grafénicos fue estudiada por las espectroscopias UV-Vis y Raman.
La PDT se llevé a cabo en un ciclo de irradiacion-reposo de 30 minutos en una caja
negra con 2 tiras LED de 660 nm. Se traté un control sin PS, un control sin PS por
PDT, cultivos con PS sin irradiar y cultivos con PS por PDT. El efecto del tratamiento
fue determinado por microscopia confocal de barrido laser mediante una prueba de
viabilidad celular, y los cambios en la morfologia del hongo por microscopia 6ptica.
Los espectros de UV-Vis evidenciaron la adsorcion de MB en los materiales
grafénicos debido a la disminucién de las bandas de absorbancia de MB al
interactuar con GO y FLG. En las imagenes obtenidas por microscopia éptica se
determind el dimorfismo del hongo tratado. Finalmente, la muestra que presenté
menor viabilidad celular fue la que se sometié a PDT con MB-GO, presentando un
85.2% de inhibicion.
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ABSTRACT

Tuberculosis is one of the diseases that causes a high rate of deaths worldwide.
Mycobacterium tuberculosis is the causative agent of tuberculosis disease. The emergence
of multidrug-resistant strains of M. tuberculosis has decreased the recovery rate of
tuberculosis treatment. The development of novel small molecules that can attend this
problem is crucial. In this work a novel series of 1,2,3-triazine 1-oxide derivatives were
synthesized through the 5 + 1 cycloaddition reaction of various vinyldiazoacetates with tert-
butyl nitrite. Then, the compounds were further transformed into 3,6-dihydro-1,2,3-triazine
1-oxide derivatives using sodium borohydride (NaBH,) as reducing agent. The yields for
both series of triazine derivatives were moderately good, from 53-83% and 73-89%,
respectively. The structure of all the synthesized compounds were confirmed by *H-NMR
and *C-NMR. The mass and purity of the compounds were determined by HPLC-MS. Thus,
the minimum inhibitory concentration of all the 1,2,3-triazine derivatives were determined
using the Microplate Alamar Blue Assay (MABA) against Mycobacterium tuberculosis
H37Rv ATCC27294 strain. Both series of 1,2,3-triazine 1-oxide derivatives inhibited the
growth of M. tuberculosis with MIC in the ranges of 24 - 100 ug/mL and 8.72 - 100 pg/mL.
These results display the potential of 1,2,3-triazine 1-oxide derivatives as anti-mycobacterial
agents. However, more studies are needed to understand the possible mechanism of action
for these novel molecules.

Key words: 1,2,3-triazine, Mycobacterium tuberculisis, antimicobacterial, small
molecules
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Optimizacion de propiedades en peliculas delgadas a base de
oligo-p-fenilenos combinacion de técnicas de depdsito
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RESUMEN

La tecnologia moderna a base de capas activas y semiconductoras de tipo organico ha
ganado relevancia en la construccién de estructuras para el desarrollo de dispositivos en el
sensado, biosensado y efecto fotovoltaico de tercera generacién, en los cuales, las
propiedades especiales abordan la fotoluminiscencia y la electroluminiscencia, siendo estos
materiales una alternativa al silicio por el considerable ahorro en insumos, procesamiento,
ademas de ser opciones amigables con el medio ambiente por la baja concentraciéon de
material requerido para la funcién, destacando ademas, en el procesamiento por métodos
relativamente sencillos como el proceso de solution mixing y casting. En este trabajo,
propusimos peliculas delgadas desarrolladas por diferentes técnicas de depdsito,
mostrando una mayor adhesién y homogeneidad como arreglos moleculares mediante spin
coating y spray pirdlisis a dos capas entre sus posibles combinaciones y orientacién efecto
de los diferentes grupos funcionales y grupos de atomos responsables de las fuerzas de
atraccion dipolo-dipolo y puente hidrégeno reticulados entre matriz polimérica PVA y PEG
como espaciador. La caracterizacion incluyé espectroscopias infrarrojas, ultravioleta visible,
fotoluminiscencia, topografia por microscopia de fuerza atémica y finalmente, monitoreo de
las propiedades eléctricas por band gap 6ptico. El arreglo entre técnicas de depdsito
favorecio6 las propiedades optoeléctricas que presentan las peliculas contrario a las capas
individuales usando una técnica especifica. Estos avances son prometedores para la
electronica organica flexible en el desarrollo de dispositivos de sensado y efecto
fotovoltaico.

Palabras clave: pelicula delgada, spin coating, ensamble, spray pirdlisis,
optoelectrénica
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RESUMEN

El fruto del tempesquistle (Sideroxylon palmeri) es conocido como aceituna
nacional, ya que en su estado fenoldgico verde se usa para la elaboracion de
platillos y guisados tradicionales dentro de la zona de produccion. Sin embargo, en
estado maduro es considerado como desecho organico a pesar de que posee una
alta cantidad de carbohidratos; esta caracteristica lo convierte en un medio ideal
para el crecimiento de microorganismos y produccion de metabolitos de interés. El
objetivo del trabajo fue caracterizar e identificar mediante técnicas moleculares
microorganismos autoctonos, asociados al proceso de fermentacion del fruto
maduro del tempesquistle. Debido a la caracteristica solida de la pulpa, se realizd
una formulacion 1:1 pulpa:agua y se recolectaron 45 mL de mosto al inicio, mitad y
final del proceso fermentativo. La caracterizacion microbiolégica se realizo
utilizando pruebas rapidas (Petriflm™ 3M) especificas para hongos-levaduras y
bacterias acido-lacticas y la identificacion molecular de los microorganismos
cultivados se realiz6 empleando targeted-metagenomics, amplificando el gen 5.8S
ribosomal y sus espaciadores transcritos (ITS1-ITS4) y la region V3 y V4 del gen
16S ribosomal, respectivamente. El mayor crecimiento de BAL fue registrado a los
0 dias de fermentacion (1.4X10%® UFC/mL), las levaduras presentaron mayor
crecimiento a los 6 dias de fermentacién (9.1X10% UFC/mL) y en el caso de los
mohos solo se registré crecimiento en el tiempo 0 (0.3X10°% UFC/mL). Se encontrd
gue las levaduras Issatchenkia orientalis, Pichia sporocuriosa y las bacterias acido-
lacticas Fructobacillus durionis (AJ780981) y Fructobacillus tropaeoli (AB542054)
fueron las especies predominantes en la formulacién elaborada. Con el presente
trabajo, se aporta evidencia sobre las propiedades del fruto maduro del
tempesquistle como fuente para el aislamiento de microorganismos nativos con
potencial biotecnoldgico para la industria alimentaria.

Palabras clave: tempesquistle, bacterias acido-lacticas, gen 16S, gen 5.8S,
levaduras
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RESUMEN

Se sintetizaron puntos cuanticos solubles en agua a partir de residuos ricos en
hesperidina obtenidos a partir de la produccion de aceites esenciales (FLAV-QD),
al igual que puntos a partir d solamente hesperidina (HQD). Estos fueron
caracterizados por espectroscopia infrarroja, espectrofotometria UV-Visible y de
fluoresencia, al igual que microscopia electrénica de transmision. Las especies
sintetizadas presentaron actividad antibacteriana significativa hacia bacterias Gram
positivas y negativas, recalcando su potencial uso en el area de la biomedicina. La
hesperidina es un flavonoide que comunmente se encuentra en la cascara de
diversas especies del género Citrus, y por su cuenta posee cierta actividad
antibacteriana. Esta fue considerablemente potenciada tras el procedimiento
sintético, y se cree que esto se debe a la concentracion de los grupos funcionales
gue ocurre durante la formacién de CQD, ya que de esta forma aumenta el area
superficial efectiva y por ende la reactividad de la molécula original. Las especies
de CQD obtenidas tienen aplicaciones potenciales en el area de la biomedicina
como agentes antibacterianos de bajo costo y poco impacto ambiental.

Palabras clave: flavonoides, puntos cuanticos, hesperidina, sintesis por
microondas, MIC
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Caracterizacion del estrés laboral y su impacto en la
productividad en una industria maquiladora de Reynosa
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RESUMEN

El estrés laboral es un fendmeno comun en diversos entornos laborales, pero su
impacto es particularmente significativo en la industria maquiladora. La presente
investigacion tiene como objetivo demostrar la correlacion que existe entre el estrés
laboral y la interacciébn con la productividad del trabajador en sus actividades
laborales diarias en la maquila. La metodologia que se utilizé para el desarrollo de
este trabajo fue descrita por Ivancecich y Mattenson (1989), del cual se formul6 un
instrumento de 25 preguntas para identificar las principales condiciones que influyen
en el surgimiento del estrés laboral, se aplico en las instalaciones de una empresa
magquiladora transnacional dedicada a la produccién de acumuladores, en la ciudad
de Reynosa, Tamaulipas, los resultados fueron sometidos a un analisis de varianza
(ANOVA) con una confiabilidad (p<0.05), se demostro diferencias estadisticamente
significativas en el porcentaje de efectividad general entre los empleados con alto
estrés y los que muestran nulo o bajos niveles de estrés mostrando asi que la
productividad depende del nivel de estrés al cual se encuentran involucrados por
sus tareas laborales. Finalmente, se reconocio las condiciones laborales del
empleado desde el contexto fronterizo, y necesidad de atender las condiciones
laborales que merman la productividad.
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RESUMEN

Este estudio se centra en el analisis de datos meteoroldgicos y de calidad del aire
de la zona conurbada Altamira, Tampico y Ciudad Madero, en el sur de Tamaulipas,
utilizando estaciones de la Red MoCaALTAMA. Se emplea el lenguaje de
programacion Python, el cual es eficiente, con una sintaxis y seméntica sencilla, de
libre acceso y puede ejecutarse en multiples plataformas para el tratamiento de
datos y la generacion de gréaficos, resultando Util para la realizacién de andlisis
multivariable. Para demostrar su viabilidad entre otras herramientas estadisticas, se
selecciond aleatoriamente el 23 de febrero de 2024. Para el analisis meteoroldgico,
se realizdé web scraping en el sitio www.wunderground.com, donde se almacenan
datos de estaciones meteorolégicas ciudadanas (EMA), recopilando datos de
velocidad y direccién del viento en intervalos de 5 minutos, durante un dia completo,
asi como en las estaciones de Ciudad Madero (EMA-5), Altamira (EMA-4), Miramar
(EMA-7) y Tampico (EMA-6). Posteriormente, se generaron gréaficos de barras para
visualizar la velocidad del viento en diferentes direcciones cada 6 horas. Respecto
a la calidad del aire, se extrajeron datos de contaminantes como SOz, Oz, NOz2,
PM2.sy PMio de las estaciones de calidad del aire de Madero Refineria (AQS-MR),
Altamira (AQS-ACI), Puente Tampico (AQS-PT) y Tampico Aeropuerto (AQS-TA).
Estos datos fueron acondicionados para eliminar valores nulos y convertir unidades
y se generaron graficos comparativos entre las diferentes estaciones y
contaminantes. Los resultados proporcionan una vision integral de las condiciones
meteoroldgicas y de calidad del aire en el area, destacando la utilidad de Python
para el tratamiento de datos y visualizacion, identificando posibles correlaciones
entre variables y areas de interés para futuras investigaciones en salud publica y
medio ambiente.
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RESUMEN

El dia 11 de febrero de 2024 se reportaron olores inusuales en varias colonias de la
zona conurbada del Sur de Tamaulipas (ZCST); en los medios se reporté que éstos
se debian a que en la Refineria Francisco |. Madero se habia apagado el quemador
de una planta de proceso. En este trabajo se estudié la dindmica del transporte de
SOz en la ZCST durante el incidente de la Refineria Francisco I. Madero el 11 de
febrero de 2024. Se monitorearon SO2 y variables meteoroldgicas como direccion y
velocidad del viento. La norma de la calidad del aire mexicana para SO2 en un
promedio de 24 horas es de 288 ug/ms3; las mediciones en el presente estudio no
sobrepasaron los limites maximos permisibles, pero si se observaron picos
anomalos en dos de las cuatro estaciones de monitoreo de la calidad del aire de la
Red Ciudadana de Monitoreo de la Calidad del Aire (Red MoCaALTAMA),
gestionada por el Instituto Politécnico Nacional, con una intensidad y una demora
temporal proporcional a la direccion y velocidad del viento en las horas cercanas al
incidente. Se concluye que la dindmica de transporte del SO:2 esta relacionada con
la direccion e intensidad del viento, lo que ocasiona la dispersién del contaminante
sobre distintas zonas, resultando en la percepcion de los olores inusuales
reportados ese dia en diferentes colonias de la ZCST. El trabajo enfatiza la
necesidad de ampliar la Red MoCaALTAMA para coadyuvar con el bienestar de la
poblacion en cuanto a deteccion, aviso y gestion de la contaminacion atmosférica.

Palabras clave: transporte de contaminantes, calidad del aire, diéxido de
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RESUMEN

La resistencia a los antimicrobianos es la capacidad que pueden obtener las bacterias,
hongos y otros microorganismos para crecer y propagarse en presencia de
antimicrobianos que normalmente actian entre ellos. Esta resistencia a los
antimicrobianos se ha convertido en un problema mundial importante, por su relacién
con el aumento de la mortalidad y morbilidad en paises de todo el mundo. Los
microorganismos que muestran multi-resistencia a antibiéticos representan un desafio
significativo para la salud publica. Entre estos microorganismos, un grupo de seis
bacterias patdogenas denomidadas “ESKAPE” (Enterococcus faecium, Staphylococcus
aureus, Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa y
Enterobacter spp.) han sido responsables de la mayoria de las infecciones
nosocomiales con la capacidad de eludir la actividad bactericida de los antibiéticos. Este
estudio proporciona informacién sobre los patrones de resistencia para establecer
estrategias efectivas de control y prevencion de bacterias ESKAPE en el futuro. Los
patrones de resistencia obtenidos no muestran al grupo ESKAPE como una gran
amenaza en infecciones que pudieran provocar en ambientes clinicos generales,
aungue esto no necesariamente contradice los hallazgos sobre estudios de cepas
aisladas de unidades de cuidados intensivos. El linezolid y la vancomicina resultaron
ser los antibiéticos a los cuales se encontr6 mayor susceptibilidad en bacterias Gram
positivas, con un 0% de resistencia. En el caso de bacterias Gram negativas, los
carbapenémicos resultaron tener 0% de resistencia en Klebsiella pneumoniae,
Acinetobacter baumannii y Enterobacter spp., solo exhibiendo resistencia en
Pseudomonas aeruginosa. En cuestion de multi-resistencia, solo Staphylococcus
aureus, Klebsiella pneumoniae y Pseudomonas aeruginosa exhibieron este fenotipo, no
se encontraron cepas multi-resistentes de Enterococcus faecium, Acinetobacter
baumannii y Enterobacter spp. La que se presenta como mayor amenaza es K.
pneumoniae que, a pesar de tener un numero bajo de cepas, el 62.5% eran multi-
resistentes a antibiéticos, con fenotipo BLEE.

Palabras clave: ESKAPE, multi-resistencia, antibiéticos, infecciones asociadas
ala atencién de la salud
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RESUMEN

Pelibuey, es la raza ovina mas popular de las regiones tropicales de México, ya que
presenta caracteristicas de reproduccion no estacional, rusticidad, prolificidad y alta
tolerancia a los parésitos. Los desérdenes o enfermedades genéticas son
mutaciones heredables en el genoma que pueden una reduccion en el rendimiento
productivo, defectos estructurales o la muerte en los animales domeésticos. Sin
embargo, debido a su naturaleza de herencia recesiva son dificiles de erradicar. La
disponibilidad de marcadores genéticos que identifican estas mutaciones ha abierto
la posibilidad de manejar la seleccién de portadores. Se disefié un estudio para
anaizar la prevalencia de hipotricosis (OAR2 43224867), Porfiria cutanea tarda
(OAR1 19437840) y Sindrome de Ehlers-Danlos syndrome, tipe VI
(Dermatosparaxis) (ADAMTS2, 1914766) en 56 ovejas Pelibuey. Se utiliz6 la
infromacion de genotipos, extraida del arreglo de alta densidad Illumina Ovine
SNP50kK. La iformacidn se proceso a través del software PLINK 1.9. El analisis de
genotipos mostro que los alelos asociados a dos desordenes, fue prevalente en la
poblacién muestreada. Se encontré un animal portador de hipotricosis (f= 0.01), y
mayor frecuencia del alelo relacionado a dermatosparaxis (f=0.07) con 6 portadores
heterocigotos y una oveja homocigética para este trastorno recesivo del tejido
conectivo caracterizado por una extrema fragilidad y desgarro de la piel. Los
presentes hallazgos pueden coadyuvar al manejo del rebafio, evitando
combinaciones que pueden reducir la productividad en las crias.
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Analisis preliminar de los genes matK y rbcL de Moringa (Moringa

oleifera)
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Concepciont; Hernandez Jiménez, Maria Cristinal; Alva Rocha, Lisset Anel;
Cervantes Zubirias, Gabrielal; Morales Rodriguez, Mario Alberto!; Reyes Lopez,
Miguel Angel?; Camacho Sanchez, Fatima Yedith*?
lUniversidad Autbnoma de Tamaulipas, Unidad Académica Multidisciplinaria
Reynosa-Aztlan
2Instituto Politécnico Nacional, Centro De Biotecnologia Genémica
*Autor de correspondencia: facamacho@uat.edu.mx

RESUMEN

M. oleifera mejor conocida como moringa, es una planta ampliamente conocida y
utilizada por sus usos medicinales, originaria de la India e ingresada a México con
fines alimenticios, actualmente en 20 estados de la republica mexicana. El objetivo
de este estudio es analizar la diversidad genética de Moringa spp, mediante los
genes rbcL y matK. El andlisis de secuencias se obtuvo de BOLD y Genbank, se
indentificaron las secuencias reportadas para ambos genes, iniciando con la
especie oleifera y demas especies reportadas. Las secuencias fueron analizadas
mediante los softwares BioEdit mediante CLUSTALW, MEGA, DnaSP y Network.
Se obtuvieron 14 secuencias y un alineamiento de 643 pb para matK y para rbcL 89
secuencias de un tamafio de alineamiento de 232 pb. El andlisis para rbcL revel6 7
haplotipos Unicos con 233 mutaciones, y una diversidad haplotipica (Hd) de 0.22.
En el caso de matK se determinaron 3 haplotipos y Hd de 0.15. Se determiné FST
para ambos genes, encontrando un valor de 0.0 para ambos grupos de secuencias.
Se encontré un mayor niumero de haplotipos en rbcL que el gen matK, corroborando
lo descrito, matK tiene menor divergencia genética que rbcL. Esta comparacion de
secuencias permite no solo la identificacién precisa de la especie, sino también la
comprension de las relaciones evolutivas entre distintas especies. Sin embargo, el
uso de ambos genes ayudoé a identificar que el haplotipo para matk comparte el
mismo haplotipo entre Estados Unidos y Asia. Para M. oleifera, este analisis global
contribuye a la evaluacion de su diversidad genética dentro de sus poblaciones en
los diferentes continentes, asi como la comprension de su adaptabilidad y
supervivencia en diferentes regiones considerando aspectos importantes para su
estudio molecular en México.
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*Autor de correspondencia: mreyesl@ipn.mx

RESUMEN

Leopardus pardalis, felino nativo de América, enfrenta diversas amenazas como la pérdida
de habitat, caza y trafico ilegal, causando la disminucion de sus poblaciones. El método de
Cddigo de Barras se emplea para evaluar la biodiversidad, secuenciando regiones
especificas del DNA, contribuyendo al estado actual de especies. Nuestro objetivo es
generar un Cédigo de Barras para ocelotes de Tamaulipas, comparando su diversidad
genética con otras regiones. Este proyecto realizé la amplificacion del gen Citocromo C
Oxidasa | (COI) y andlisis bioinformatico empleando distintos softwares a 13 muestras de
ocelotes de 4 municipios de Tamaulipas. Con Bioedit, se alinearon 27 secuencias en
fragmentos de 187 y 598 pb. PopArt gener6 dos redes de haplotipos: la primera con 8
haplotipos, destacando HLpa7 con 12 secuencias de México y HLpal con 6 secuencias de
Brasil, Colombia, Estados Unidos y Panama. La segunda red revel6 7 haplotipos en
Tamaulipas, HCM4 el mas frecuente con 6 secuencias y HCM1 con 2 secuencias.
Agrupando las secuencias en DnaSP, segun su origen, se obtuvo un valor Fst de 0.766
para diferencias genéticas entre el norte, centro y sur de América, mientras que en
Tamaulipas el valor Fst fue 0, indicando similitud genética. En MEGA se mostraron valores
de distancia genética > 2% entre las poblaciones de América y < 1% en Tamaulipas,
sugiriendo similitud genética. Los resultados indican diferenciacion genética entre
poblaciones del Norte de México y América, con baja conectividad genética. En contraste,
las poblaciones tamaulipecas muestran similitud y flujo genético entre el norte-centro y sur
del estado. Finalmente, estos hallazgos profundizan la comprensién de la estructura
genética y las relaciones evolutivas de ocelotes en diversas regiones. La actualizacion del
inventario revela una importante riqueza genética en Tamaulipas, destacando el impacto
positivo de los programas de conservacion implementados desde 2010 en el aumento de
la poblacién del ocelote.
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Implementacidn de la estrategia de Aula invertida en la ingenieria

de Software del ITSTA
Altamirano Herrera, Maria Xochitl*; Fabiola Sdnchez, Galvan; Santos Bautista,
Horacio
Tecnoldgico Nacional de México, Instituto Tecnoldgico Superior de Tantoyuca
*Autor de correspondencia: xochitl.altamirano@itsta.edu.mx

RESUMEN

En el Instituto Tecnolégico Superior de Tantoyuca (ITSTA) en la carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales (ISC) se imparte la asignatura Ingenieria
de Software la cual tiene un alto nivel de reprobacion y los estudiantes muestran
una falta de interés de aplicar y documentar los desarrollos de software por tal
motivo, impiden lograr complementar el perfil de egreso. Para mejorar el indice de
reprobacion, interés y aprendizaje por parte de los estudiantes de sexto semestre
de la asignatura es necesario implementar la metodologia de Aula Invertida,
estrategia que invierte el modelo tradicional. El objetivo del estudio es enriquecer el
aprendizaje en la materia de Ingenieria de Software, promoviendo un entorno mas
interactivo, colaborativo y centrado en el alumno. Se espera que esta metodologia
impulse a los estudiantes a ser mas proactivos en su educacion, fomentando
habilidades criticas y de solucion de problemas, un uso mas eficiente del tiempo de
clase para préacticas, y una mayor motivacion y compromiso con sus estudios. El rol
de docente debera elaborar los contenidos de multimedia, practicas y evalué el
impacto de esta propuesta como iniciativa en el rendimiento y satisfaccion del
estudiante a través de seguimiento continuo. Con la implementacion del aula
Invertida el rendimiento disminuyo el indice de reprobacion de 38% en la generacion
2020 a 9% de la generacion 2021. En la generacion 2021 reprobaron 3 estudiantes
de 34 inscritos. Los resultados de esta estrategia mejora en el rendimiento
académico, la participacion estudiantil y el desarrollo de competencias clave entre
los estudiantes de ingenieria de software. Este enfoque representa un paso
adelante hacia un modelo educativo mas adaptativo y centrado en el estudiante,
buscando optimizar los procesos de ensefianza y aprendizaje en el ITSTA.

Palabras clave: ingenieria de software, aula invertida, modelo tradicional,
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Fabricacion de nanoparticulas de oro por el método de ablacion
laser
Diaz Ortiz, Alejandra Yamelith*; Lopez Oyama, Ana Bertha; Rodriguez Gonzalez,
Eugenio; Del Angel Lépez, Deyanira
Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
*Autor de correspondencia: alejandradiazo@hotmail.com

RESUMEN

Las nanoparticulas de oro presentan propiedades opticas ideales para su utilizacion
en tratamientos fototérmicos, pues estas presentan un alto indice de absorcién de
luz y generacion de calor, estas propiedades estan directamente asociadas con la
morfologia del material, por lo que es crucial definir un método de obtencién de
nanoparticulas que permita controlar el tamafio y forma de las nanoparticulas de
oro. Este trabajo propone utilizar el método de ablacion laser para la fabricacion de
nanoparticulas de oro. Se fabricaron nanoparticulas de oro a partir de la reduccion
de &cido tetracloroaurico (Ill) (AuClsH - 3H20) con SiO2 empleando un laser pulsado
de Nd-YAG con una longitud de onda de 1064 nm y energia de pulso de 50 mJ, se
analizo la influencia en el tamafio de particula con respecto a la variacion del tiempo
de ablacion (4, 7 y 10 min). Las nanoparticulas obtenidas se caracterizaron por las
técnicas de espectroscopia UV/VIS, se encontré el pico de absorcion alrededor de
los 500 nm, a su vez la coloracién del coloide indica la presencia de particulas con
tamarfios menores a los 100 nm.
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Fabricacion de peliculas de NiO para celdas solares por la técnica

SILAR
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Eugenio; Del Angel Lépez, Deyanira
Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
*Autor de correspondencia: ruizalejandra048@gmail.com

RESUMEN

En las celdas solares, el material absorbente desempefia un papel crucial al facilitar
la conversidn de la energia solar en energia eléctrica. En particular, en las celdas
solares de segunda generacion, el material absorbente con mayor eficiencia se
obtiene a partir de CdS/CdTe. Sin embargo, debido a la naturaleza toxica del Cd y
del Te, la produccion a gran escala de este tipo de celdas no ha sido posible.
Recientemente, el Sb2Ses ha surgido como un material prometedor para el
desarrollo de la capa absorbente. Sin embargo, su baja densidad de portadores
(10*3 -10% cm) lo clasifica como un semiconductor intrinseco y se espera que su
eficiencia sea baja al ser utilizado en una celda real. Para compensar esta
deficiencia, se ha propuesto la fabricacién de una estructura tipo "n-i-p", que consta
de una region tipo n, donde se utiliza un semiconductor (donador) como capa
transportadora de electrones (ETL), el Sb2Ses como material intrinseco que
funciona como el absorbente, y el semiconductor tipo p Oxido de Niquel (NiO) como
capa transportadora de huecos (HTL). En el presente trabajo se sintetizaron
peliculas delgadas de NiO en sustratos de vidrio a temperatura ambiente utilizando
el método de Adsorcidn y Reaccién de Capas lénicas Sucesivas (SILAR), variando
la temperatura, concentracion de las disoluciones y nimero de ciclos. Se estudiaron
las propiedades estructurales del NiO empleando la técnica de difraccién de Rayos-
X y se encontré que las peliculas crecidas en SILAR (60 ciclos) presentaron los
planos caracteristicos (206= 37°, 43°, 62°) los cuales corresponden a una estructura
cristalina cubica. Las propiedades electronicas se estudiaron mediante el UV-Vis y
se encontr6 que las peliculas (60 ciclos) presentan un gap de semiconductor (3 - 4
eV). El valor de resistividad de las peliculas esta en el rango 5% Q cm a temperatura
ambiente.
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Fabricacion de peliculas conductoras y flexibles
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Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
*Autor de correspondencia: brissaing@gmail.com

RESUMEN

La celulosa es el biopolimero mas abundante en la naturaleza por encontrarse en
las paredes celulares de las plantas, caracteristicamente tiene baja conductividad
eléctrica (1X101° S/m) por lo que el aprovechamiento en la fabricacién de
materiales eléctricos ha sido limitado. La quitina es el segundo biopolimero mas
abundante de la naturaleza y de ella se extrae el quitosano y al igual que la celulosa
tiene una baja conductividad eléctrica (1X10° S/m). El grafeno es un material
compuesto de atomos de carbono que cuenta con diferentes propiedades,
destacando su alta conductividad eléctrica (0.96X10°8). En el presente trabajo se
plantea fabricar peliculas de celulosa comercial con la incorporacion de grafeno
oxidado reducido (ERGO) y peliculas de quitosano con la incorporacion de ERGO.
Las peliculas se fabricaran mediante el método de evaporaciéon de disolventes y se
utilizaran diversas proporciones celulosa-ERGO y quitosano-ERGO con el fin de
averiguar cual es la mas idonea para la fabricacion de peliculas conductoras vy
flexibles. Los resultados parciales obtenidos muestran que las peliculas de
quitosano-ERGO fabricadas con una proporcion de 1:0.01 muestran propiedades
eléctricas adecuadas, lo que resulta en un valor de conductividad de 1.08 X 10
S/m't mientras que las peliculas celulosa-ERGO muestran una conductividad de
1.53X10%° S/m1. Se lograron fabricar peliculas conductoras quitosano-ERGO con
la proporcién 1:0.01, sin embargo, las peliculas fabricadas de celulosa con la misma
proporcién de ERGO no mostraron un buen valor de conductividad eléctrica por lo
cual se continuaré el estudio de fabricacion de peliculas celulosa-ERGO variando
las cantidades de ERGO e incluso se fabricaran peliculas quitosano-celulosa-ERGO
para obtener mejores valores de conductividad.
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Intervencion Infografica en documentos de divulgacion cientifica
Hernandez Alvarado, Alejandra*
Universidad Auténoma de Tamaulipas, Facultad de Arquitectura, Disefio y
Urbanismo
*Autor de correspondencia: alehernandez@docentes.uat.edu.mx

RESUMEN

El presente trabajo es una propuesta de intervencion de contenidos de documentos
de divulgacion cientifica a través de la infografia empleando la informacion derivada
del proyecto Riesgo y Vulnerabilidad en la Huasteca Tamaulipeca y Veracruzana
CB 2009/01-134428 SEP CONACYT por el Cuerpo Académico Desarrollo Regional
y Sustentabilidad. Se consideraron los pliegos originales que se realizaron para
difundir hallazgos, para que a través de una metodologia proyectual se disefiaran
otras infografias con las caracteristicas de este tipo de producto grafico. Se
comparan ambas soluciones graficas ante un ciento de poblacién, que elige y evalla
por medio de encuesta digital desde su perspectiva ambos documentos. Los
resultados argumentan la calidad de comunicacion visual que otorga la participacion
interdisciplinaria de un disefiador grafico en la elaboracion de documentos de
divulgacién pues el dominio de la composicién visual es parte de este aporte a la
percepcion de los usuarios finales.
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Implicaciones derivadas del uso del color en la visibilidad de la
equidad de género
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*Autor de correspondencia: alehernandez@docentes.uat.edu.mx

RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue observar las averiguaciones que existen del
empleo del color al incluirlo como elemento gréfico de la marca que han sido
disefiados o adoptados para sumar a su capacidad de ser notorio en la politica,
publicidad, educacién, etc. desde la disciplina de la comunicacion visual. En esta
investigacion exploratoria se registran consecuencias derivadas del uso de color en
la equidad de género a través de una revision exhaustiva de los analisis y
experimentos académicos realizados hasta ahora en distintas esferas del saber.
Aportando en una lista de implicaciones que han derivado del uso del color en la
visibilidad de la equidad de género. Como hallazgos se muestra el uso del color
como simbolo de ideologias o movimientos politico-sociales que aporta
identificacion. El color particularmente imprime una carga emotiva que nutre de
sentido y significado a la forma que lo contiene, por lo que es un recurso valioso
que, ha comunicado graficamente su visibilidad, pero ha llegado a ser difuso su
mensaje final por las connotaciones que se le atribuyen.
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Los asistentes virtuales y su impacto en la evolucién de la

tecnologiay la ciencia
Bautista Cordoba, Itzel Mariana*; Gonzalez Peralta, José Luis; Lorenzo Buenfild,
Hector Armando
Colegio de Bachilleres del Estado de Tamaulipas
*Autor de correspondencia: itzel.bautista.p1722b@cobat.edu.mx

RESUMEN

Los asistentes virtuales han cambiado nuestra forma de vivir al hacer que las tareas
cotidianas sean mas faciles y rapidas. Desde ayudarnos en casa hasta mejorar la
eficiencia en el trabajo, han simplificado muchas cosas. Pero también plantean
preguntas sobre la privacidad y el impacto en el empleo. En resumen, ofrecen
grandes beneficios, pero debemos manejarlos con cuidado para asegurarnos de
que su impacto sea positivo para todos. La tecnologia de inteligencia artificial ha
avanzado para crear programas y dispositivos que pueden interactuar y ayudar a
los humanos en tareas cotidianas, como busqueda de informacién, recordatorios y
control de tus dispositivos eléctricos. Se discute cdmo estos asistentes virtuales,
como Siri, Alexa y Google Assistant, han cambiado la forma en que realizamos
actividades como buscar informacion, administrar tareas, controlar dispositivos
domésticos y mas. Ademas, se analiza el impacto que estos asistentes tienen en la
sociedad, incluyendo aspectos como la privacidad, la comodidad, la productividad y
las implicaciones éticas de la IA. La metodologia empleada incluye un analisis de la
literatura existente, estudios de caso en industrias especificas y métodos
cuantitativos para medir el impacto de los asistentes virtuales. Como resultado, se
encontré que los asistentes virtuales han tenido un impacto significativo en la forma
en que buscamos informacién, interactuamos con nuestros dispositivos vy
realizamos tareas cotidianas. Ademas, han impulsado avances en areas de
investigacion relacionadas. En conclusién, los asistentes virtuales han tenido un
impacto profundo en la evolucién de la tecnologia y la ciencia, abriendo nuevas
oportunidades en diversos campos y conduciendo a avances en algoritmos de
aprendizaje automéatico y procesamiento del lenguaje natural.
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*Autor de correspondencia: jose.berrones.pl722b@cobat.edu.mx

RESUMEN

Este estudio investiga el impacto del uso prolongado de ChatGPT en la educacion
estudiantil. A través de un enfoque cientifico, se examinan los desafios y
oportunidades asociados con esta tecnologia emergente. Los resultados revelan
una diversidad de perspectivas en cuanto al uso de ChatGPT en el entorno
educativo. Mientras algunos destacan su utilidad para mejorar la productividad y el
acceso a informacion, otros sefialan preocupaciones sobre la dependencia excesiva
en la herramienta y su posible impacto en el desarrollo de habilidades cognitivas y
creativas de los estudiantes. Se identifican varios factores que influyen en la
adopcion y el uso de esta herramienta en la comunidad estudiantil, incluyendo la
disponibilidad de recursos tecnologicos, la formacién docente y la cultura educativa
predominante. Ademas, se exploran las implicaciones éticas y sociales relacionadas
con la integracion de esta tecnologia en el proceso educativo. Las conclusiones
destacan la necesidad de un enfoque equilibrado y reflexivo hacia el uso de
ChatGPT en la educacion, reconociendo tanto sus beneficios potenciales como sus
posibles limitaciones y riesgos. Se resalta la importancia de promover la
alfabetizacion digital y la capacidad critica entre los estudiantes para gestionar de
manera efectiva las herramientas de inteligencia artificial en su aprendizaje. En
conjunto, este estudio ofrece una vision integral sobre el impacto del uso excesivo
de ChatGPT en la comunidad estudiantil, proporcionando insights valiosos para
futuras investigaciones y practicas educativas en el pais.
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Implementacion de aplicacion web enfocada a procesos de

servicios opticos
Rodriguez Ramirez, Héctor Leonel; Martinez Enriquez, José Angel; Nedzelsky
Diaz, Hugo Josué; Purata Garces, Jorge Enrique; Pérez Sandoval, José Felipe;
Guillén Rodriguez, Joaquin*
Universidad del Noreste
*Autor de correspondencia: joaquin.quillen@une.edu.mx

RESUMEN

Se desarrollé un sistema de software basado en Web enfocado en los procesos que
normalmente se llevan a cabo de manera manual en el giro de los servicios 6pticos,
enfocandose como una solucion innovadora y eficiente para el registro de pacientes,
el registro de consultas, el procesamiento de pedidos y la gestién de inventario. En
particular la solucion se desarroll6 para la éptica OPTITAM de la ciudad de Tampico,
Tamaulipas, México, la cual presentaba desafios operativos al transferir informacién
con un sistema completamente manual entre sus procesos. El sistema utiliza Visual
Studio Code para programacion, Firebase de Google para almacenamiento y
recuperacion de datos y GitHub para desarrollo colaborativo. ElI entorno de
desarrollo estuvo basado en la tecnologia de Angular, creada con TypeScript y con
tecnologia Node.js, con esto se garantiza una plataforma rapida y eficiente. Se
empleé la metodologia de desarrollo incremental, con lo cual se permite la
integracion sistematica de funcionalidades clave en etapas sucesivas del desarrollo
del software. La tecnologia desarrollada incrementa la eficiencia operativa, la
satisfaccion del cliente y la competitividad general de la empresa en donde se
implementd. El desarrollo realizado puede servir como base para una aplicacion
mas enriquecedora y vasta en la industria Optica, en donde existen una diversidad
de procesos que dependen del manejo y la escala del negocio de dicho giro.
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Dispositivo para el montaje de muestras metalograficas
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RESUMEN

Una muestra metalografica es una seccion de un material metalico o no metalico,
que es extraida con la finalidad de estudiar sus propiedades fisicas, como tipo y
tamafo de grano, distribucién de fases, dureza superficial, etc. Para poder realizar
su estudio, es necesario acondicionar la superficie, para lo cual se aplica un proceso
de desbaste y pulido con acabado espejo, para posteriormente, aplicar un ataque
quimico que revela la morfologia superficial. Para realizar el acondicionamiento, es
necesario hacer el montaje de la muestra metalografica, entre los métodos
existentes, el mas comun es el encapsularla en un material polimérico que permita
su facil manipulacion y el acondicionamiento de la superficie de interés, ademas
debe ser disefiada para el montaje de formas pequefias o formas anormales,
muestras dificiles de contener durante los pasos subsiguientes de preparacion y
examen metalogréfico. Hasta el momento, los sistemas de montaje de muestras
metalograficas presentan algunas desventajas tales como: disefios muy complejos,
integra una prensa hidraulica, asi como un sistema de calentamiento que hace que
su mantenimiento sea complejo y costoso, que eleva su costo, y dificil fabricacion.
De tal manera, se propone un dispositivo compacto capaz de obtener muestras
encapsuladas en un material polimérico de la misma calidad que las obtenidas de
los equipos comerciales, de facil de fabricacion, con un mantenimiento eficaz,
flexible, y de bajo costo. Ademas, puede ser empleado en cualquier prensa
hidraulica comercial de facil adquisicion, que emplea un sistema de calentamiento
comercial econdmico y de facil disponibilidad, y que no requiere agua para su
enfriamiento.
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Influencia del tratamiento térmico sobre nanocompuestos de

WOs/rGO
Ortega Martinez Diana, Elizabeth*; Chalé Lara, Fabio; Guarneros Aguilar, Cesia
Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada unidad Altamira
*Autor de correspondencia: dianaortega martinez@hotmail.com

RESUMEN

El 6xido de tungsteno (WO3) es un material semiconductor tipo n, con muchas
ventajas como facilidad de sintesis, bajo costo de fabricacion, ademas de la facilidad
de elaborar peliculas delgadas haciendo este material aln mas atractivo para
diversas aplicaciones. La incorporacion de rGO a la matriz de WOs provoca una
mejora en las propiedades eléctricas y quimicas, ademas de que los
nanocompuestos de WOs3/rGO presentan sitios activos para la adsorcion de
diferentes especies, lo cual lo hace un material interesante para su aplicacion en
dispositivos sensores. En este proyecto, se sintetizaron nanocompuestos de
WO3/rGO a través de una sintesis quimica por el método de reflujo. Los
nanocompuestos obtenidos se sometieron a un tratamiento térmico para obtener la
fase monoclinica del WOs. La caracterizacion estructural de estos nanocompuestos
se realiz6 a través de Difraccion de Rayos-X y Espectroscopia Raman. Por otro
lado, se observé la morfologia de los nanocompuestos a través de la técnica de
microscopia electronica de barrido donde el WO3s se observa disperso sobre la
superficie del WOs.

Palabras clave: nanocompuesto, oxido de tungsteno, reflujo, 6xido de grafeno
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Automatizacidon de sistema para crecimiento de materiales

mediante técnicas fisicas
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RESUMEN

Los sistemas de crecimiento de peliculas delgadas son de suma importancia en el
ambito industrial y de investigacion ya que permiten la fabricacion de una amplia
gama de recubrimientos donde es fundamental controlar con precision los
parametros de depdsito para garantizar la repetibilidad y calidad del proceso. El
laboratorio de Tecnologia Laser de CICATA Altamira cuenta con un sistema de
crecimiento de materiales que incorpora las técnicas fisicas de alto vacio: Ablacion
Laser y RF Magnetron Sputtering que permitira fabricar peliculas delgadas para
diversas aplicaciones. Para llevar a cabo la automatizacion del sistema de
crecimiento de materiales, en el presente trabajo se desarrollara un hardware para
la conexion y comunicacion serial con los periféricos principales y un software de
control que incorpora una interfaz gréfica de usuario (GUI por sus siglas en inglés)
utilizando el lenguaje de programacion gréafico LabVIEW de National Instruments,
con el propdsito de controlar los periféricos principales tales como: una bomba
turbomolecular para la realizacion de vacio en el sistema; transductores
MicroPiraniTM 925 y UNIMAGTM 971 de Kurt J. Lesker para medir la presion;
sistema mecanico porta-blancos para facilitar el intercambio y rotacion de los
blancos o materiales para erosionar, entre otros. Para validar el funcionamiento del
sistema, se llevara a cabo el crecimiento de peliculas delgadas, seguido de la
caracterizacion de las muestras obtenidas mediante las técnicas de SEM
(Microscopia Electrénica de Barrido), DRX (Difraccién de Rayos X) y UV-VIS
(Espectroscopia Ultravioleta-visible), lo que permitird evaluar la estructura,
composiciéon y propiedades 6pticas.

Palabras clave: sistemas de crecimiento, peliculas delgadas, ablacién laser,
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Influencia de la temperatura sobre la sintesis de biocarbén en

aplicacion de anodos para supercapacitores
De la Serna Alcaraz, Rodrigo Fernando?; Suarez Velazquez, Juana Geovanna;
Suarez Velazquez, Gladis Guadalupe*?; Caballero Briones, Felipe!
lInstituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada Unidad Altamira
2Universidad Politécnica de Altamira
*Autor de correspondencia: gladis.suarez@upalt.edu.mx

RESUMEN

En este trabajo se sintetiz6 biocarbén a partir de residuos citricos por la técnica de
pirdlisis en atmosfera de aire reducida sin adicion intencional de agente activante.
Este trabajo tiene como objetivo comprender el papel de la temperatura en el
proceso de fabricacion de estos materiales y su relacién con sus propiedades
capacitivas. El biocarbén fue sintetizado a 600,700,800 y 900 °C. La caracterizacion
electroquimica fue realizada por medio de voltamperometria ciclica en una celda de
tres electrodos utilizando como electrolito H2SO4 1 M, permitiendo conocer su
desempefio como material activo para su posible aplicacion como anodo en
supercapacitores. El material sintetizado a 600 °C registr6 una capacitancia
especifica de 12.763 F/m? a diferencia del biocarbén producido a 900 °C que obtuvo
una capacitancia especifica de 143.430 F/m? incrementando mas de 10 veces su
valor respecto al obtenido a la temperatura mas baja de carbonizacion. Los
resultados obtenidos durante las pruebas electroquimicas permiten inferir que la
temperatura utilizada en el proceso de carbonizacion permite el incremento de la
capacitancia presentada en el biocarbén. De esta manera, se encuentra como
condicion favorable de sintesis la temperatura de 900 °C.

Palabras clave: residuos de naranja, biocarb6n, supercondensador,
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laser

Ramirez Santiago, Luis Carlos*!; Chalé Lara, Fabio®; Ortega Izaguirre, Rogelio?;
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2Universidad Tecnolégica de Altamira
*Autor de correspondencia: |luiscarlosramirezsantiago@gmail.com

RESUMEN

En el presente trabajo se presenta el disefio e implementaciéon de un sistema de
software/hardware para la automatizacion de la técnica de Espectroscopia de
Plasma Inducido por Laser (LIBS). La técnica LIBS esta compuesta por un laser
pulsado Nd:YAG (1064 nm) con operacion de energia maxima de 215 mJ,
espectrometro (Ocean Optics) modelo USB4000 con un rango espectral de 200 a
900 nm, fibra éptica (Thorlabs) de 50 um de diametro, fotodetector (Thorlabs) y un
dispositivo generador de retardo DG-301L-17. El sistema esta montado sobre una
estructura de aluminio (CNC2417) adaptada con motores paso a paso que permiten
controlar el movimiento sobre los ejes XYZ. La interfaz de usuario se implemento
en lenguaje C# y las rutinas de control fueron codificadas en lenguaje C++ y
cargadas en un microcontrolador (Arduino) modelo ATmega 2560. El equipo cuenta
con una rutina de condiciones especificas para el posicionamiento (autocentrado)
con el fin de obtener repetibilidad. Para probar la funcionalidad del sistema
propuesto se obtuvieron espectros LIBS de un blanco de Cuy las lineas del espectro
de emision se identificaron con la base de datos del National Institute of Standards
and Technology (NIST). El sistema resultante permite automatizar la técnica LIBS
reduciendo el tiempo de adquisicién y procesamiento de espectros, mejorando la
repetitividad cuando se requiere realizar réplicas.

Palabras clave: LIBS, automatizacion, arduino, instrumentacion,
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RESUMEN

Las celdas de combustible microbianas basadas en plantas (CCM-BP) emplean
bacterias electroquimicamente activas como catalizadores para transformar la
energia quimica de sustratos organicos en electricidad, a diferencia de las CCM
convencionales, las basadas en plantas tienen la capacidad de generar energia de
manera continua mientras la planta crece. En este estudio, se utiliza la planta Menta
piperita para la generacion de energia eléctrica mediante sistemas de celdas de
combustible microbianas basadas en plantas, con un disefio adaptable a macetas
convencionales, para aumentar la practicidad y eficiencia energética de estos
sistemas. Ademas, se desarrollé un sistema electronico de monitoreo y adquisicion
de datos para las CCM basadas en plantas, el cual registro parametros como el
voltaje producido por las celdas, alcanzando valores maximos de 1.250 V minimos
cercanos a 0.950 V, estos datos se visualizan en tiempo real en una pantalla OLED
estos datos se visualizan en tiempo real en una pantalla OLED, asimismo, se
registré el porcentaje de humedad presente en el sustrato mediante sensores
capacitivos, obteniendo lecturas entre el 70% y 100% de humedad. Este sistema
permite obtener un registro histérico del comportamiento de las células en funcion
de la humedad del entorno, contribuyendo asi al estudio y optimizacion de las CCM-
BP.

Palabras clave: celdas de combustible microbianas basadas en plantas,
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RESUMEN

En este trabajo se disefid y construyé un sistema para el depdésito de peliculas
delgadas por la técnica de deposicion por laser pulsado (PLD, por sus siglas en
inglés) utilizando impresion 3D. El sistema de crecimiento de peliculas delgadas por
ablacién laser que incluye un laser de Nd-YAG pulsado de 0.6 J de energia, una
camara de acero inoxidable que cuenta con una bomba mecanica y una bomba
turbomolecular que alcanza un vacio de 1x10° Torr. El sistema para el depésito de
peliculas delgadas fue modelado con un software de disefio y los componentes se
imprimieron una impresora 3D Render X25. El sistema resultante se puede acoplar
dentro de la camara de vacio, cuenta con espacio para colocar el blanco y el
substrato, y permite controlar la distancia blanco-substrato. El blanco puede
alcanzar una velocidad de rotacion de 10 rpm y la distancia blanco-substrato puede
ajustarse de 3 a 10 cm. Los resultados obtenidos en este trabajo muestran que es
factible construir los componentes de soporte de un sistema para la deposicion de
peliculas delgadas con la técnica (PLD) utilizando impresion 3D. Ademas, la
construccion de componentes con impresion 3D reduce el tiempo y los costos de
fabricacion. El prototipo resultante fortalece la infraestructura del laboratorio de
Materiales Funcionales del Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Unidad Altamira.
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Curva de calibracion para caracterizacion de litio en baterias por
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Tecnol6gico Nacional de México, Instituto Tecnolédgico de Ciudad Madero
?Instituto Mexicano del Petréleo
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RESUMEN

En este trabajé se realiz6 una extraccion mecanico-quimica de catodos de baterias
de ion litio, dado que segun la literatura las baterias contienen no mas de 7% de la
especie que contiene el metal, siendo esta especie en muchos casos el LiClO4, por
lo cual se prepararon diez soluciones estandar yendo desde 0.003125 M hasta 1 M,
los datos de construccion de la curva fueron obtenidos de la técnica de voltametria
de barrido lineal, en un rango de operacion de los 0 V a los -3 V provocando una
reduccion en el litio en el con una sefial esperada en los -1.5 V se evalué la curva
de calibracién usando el software OriginLab a fin de obtener una ecuacion que se
ajustara la curva resultante de los datos de concentracion contra la corriente
resultante de la reduccion del litio y finalmente se utilizé esté curva para determinar
la concentracion de litio presente en el catodo de baterias de dispositivos moviles.

Palabras clave: voltametria de barrido lineal, bateria litio, curva de calibracion,
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RESUMEN

Actualmente las energias renovables aportan alrededor del 20% de la energia
eléctrica que se consume a nivel mundial. La energia solar tiene el mayor potencial
de aplicacion entre las fuentes de energia renovable debido a que su produccion
esta libre de ruido y contaminantes. Uno de los componentes principales en los
sistemas fotovoltaicos son los inversores. Los inversores CD-CA realizan la
conversion de la energia eléctrica de corriente directa (CD) a corriente alterna (CA).
Durante el proceso de conversion los inversores CD-CA deben generar tensiones
con un contenido arménico que cumpla con las normas nacionales (CFE L-000045)
e internacionales (IEEE-519). En este trabajo de investigacion se describen los
avances de investigacion en el desarrollo de topologias de inversores multinivel para
sistemas fotovoltaicos. Para el desarrollo del trabajo de revisibn se siguid la
metodologia propuesta por Erin S. Barry (2022) que consiste en 6 pasos principales.
Como resultado de la revision bibliografica se identificaron las topologias de
inversores multinivel basadas en diodos enclavados, capacitores flotantes y puentes
H. Los inversores multinivel basado en puentes H ofrecen como principales ventajas
una estructura modular y sencilla, tolerante a fallas y que puede operar en forma
asimétrica, lo que permite aumentar el nimero de niveles facilmente y cumplir las
normas establecidas. Los resultados obtenidos son de utilidad para el desarrollo y
la investigacion de sistemas fotovoltaicos aislados y conectados a la red eléctrica
de menor tamafio, menor THD y mayor eficiencia.
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RESUMEN

La Inteligencia Artificial (IA) ha mostrado un gran potencial en aplicaciones médicas,
y en particular en el campo del Alzheimer. La IA en la medicina del Alzheimer se
refiere al uso de algoritmos y sistemas de aprendizaje automatico para analizar
grandes cantidades de datos clinicos y biomédicos con el objetivo de mejorar la
deteccién temprana, el diagndstico, el prondstico y el seguimiento de esta
enfermedad neurodegenerativa. Ademas de su capacidad para procesar imagenes
cerebrales, identificar trastornos y asistir en el diagnéstico temprano de
enfermedades como el Alzheimer, la esclerosis multiple y el Parkinson, la IA esta
siendo utilizada para desarrollar modelos predictivos personalizados que
consideran diversos factores de riesgo, como genética, historial médico y estilo de
vida. También se ha destacado su papel en el analisis de datos genémicos para
identificar variantes genéticas asociadas con un mayor riesgo de Alzheimer. Otro
avance significativo es la capacidad de la IA para analizar biomarcadores en
diferentes tipos de muestras bioldgicas, como sangre o liquido cefalorraquideo,
permitiendo la deteccion de cambios asociados con la enfermedad en etapas
tempranas. La integracion de datos multimodales, incluidos datos de imagenes
cerebrales, registros clinicos y biomarcadores, también ha demostrado mejorar la
precision del diagnéstico y prondstico. Ademas, la IA facilita el desarrollo de terapias
personalizadas y el monitoreo continuo y adaptativo de la progresion de la
enfermedad, lo que puede mejorar significativamente la atencion médica de los
pacientes con Alzheimer.
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Propiedades termoeléctricas de SiC adicionado con aliminay

grafito
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RESUMEN

El carburo de silicio (SiC) es un material que ha sido ampliamente utilizado debido
a su resistencia a la oxidacion y corrosion, buena movilidad de portadores, alta
conductividad eléctrica y buenas propiedades mecanicas a altas temperaturas que
le permiten trabajar en condiciones ambientales hostiles. En este trabajo se estudio
el efecto de la adicion de alumina (Al203) y grafito (C) sobre las propiedades
estructurales, morfoldgicas, y termoeléctricas de los compuestos de SiC. Las
muestras de SiC adicionadas con Al203 y C se fabricaron mediante el método de
depdsito electroforético (EDP, por sus siglas en inglés) con acetona como disolvente
y polivinilbutiral (PVB) como agente enlazante, utilizando una fuente de alimentacion
pulsada de disefio propio para realizar los depdsitos. Las muestras fueron
analizadas por difraccion de rayos X (DRX), microscopia electronica de barrido,
espectroscopia Raman, coeficiente Seebeck (S), conductividad eléctrica (0) y
conductividad térmica (k). Se midié el coeficiente Seebeck, la conductividad
eléctrica y la conductividad térmica en un rango de temperatura de 100 a 500 °C en
atmosfera de nitrogeno (N2). La conductividad eléctrica de la muestra SiC 10C-6Al
fue de 2.45 S/cm a 500°C mientras que el coeficiente Seebeck maximo fue de -
194.2 uV/K para la muestra SiC 10C-4Al a 200°C. La conductividad térmica de la
muestra SiC 10C-6Al estuvo en el intervalo de 0.393 a 0.373 W/m-K. En conclusion,
la muestra SiC 10C-4Al presento el valor de mérito mas alto con un ZT = 0.003.
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RESUMEN

Superar la dependencia de los combustibles fésiles para la electricidad, debido a
sus impactos ambientales negativos, es necesaria. Los materiales termoeléctricos,
gue aprovechan el efecto Seebeck para convertir calor en electricidad, ofrecen una
alternativa sostenible. Por lo que la busqueda de materiales termoeléctricos con
menor toxicidad es importante. Esta investigacion introduce un material compuesto
innovador, sintetizado a partir de carburo de molibdeno (Mo2C) y éxido de grafeno
reducido (rGO), utilizando técnicas de molienda mecéanica. Se analizé la influencia
de como el tiempo de molienda y sinterizacion afectan el tamafio de particula, la
estructura cristalina y las propiedades térmicas y eléctricas del compuesto.
Finalmente, se calculé la figura de mérito ZT para evaluar la eficiencia termoeléctrica
del material. El compuesto Mo2C-rGO demuestra potencial como una solucion
eficiente y menos dafiina para la generacion de electricidad, marcando un avance
hacia soluciones energéticas sustentables.

Palabras clave: efecto Seebeck, propiedades termoeléctricas, figura de mérito
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RESUMEN

El municipio de Alamo Temapache, en Veracruz, es un importante centro de
produccion citricola en México. Su clima calido y himedo, con temperaturas entre
22°C y 26 °C, son 6ptimos para la agricultura y contribuye al desarrollo sostenible
de actividades econdémicas y ecosistemas locales. El objetivo del estudio fue
encontrar los huertos de citricos usando el indice de vegetacion de diferencia
normalizada (NDVI) y redes neuronales. El NDVI es ampliamente utilizado para
evaluar la salud y el vigor de la vegetacién y permite monitorear cambios en la
cobertura vegetal. Se recopilaron imagenes NDVI del producto MOD13Q1 del
Espectro-radiometro de Imagenes de Resolucién Moderada (MODIS) en el periodo
del afio 2003 a 2022. El area de estudio es Alamo Temapache, Veracruz ubicado
entre los paralelos 20°47’ y 21°12’ de latitud norte y los meridianos 97°30’ y 97°56’
de longitud oeste. Primero se analizaron patrones en las series temporales después
se aplicaron diversas métricas a las series temporales para detectar cambios
estacionales relacionados con las cosechas de naranjas, a continuacién, se entrené
una red neuronal utilizando el algoritmo Support Vector Machine (SVM) para
clasificar estas areas de cultivo. Se utilizaron 3,759 datos de entrenamiento y 3,759
de prueba. La red neuronal alcanzé un nivel de efectividad del 90.4%. Como
resultado, se detectaron 56,856 ha de citricos en el afio 2019, para el afio 2020 se
detectaron 40,412 ha, una caida de 16,444 ha, para el 2021 se detectaron 47,075
ha y 45,862 ha en el 2022. La pandemia de COVID 19 que inicio en el 2020 y las
sequias prolongadas pueden ser las causas de las fluctuaciones. Detectar los
huertos citricolas es informacién esencial para la planificacion del desarrollo
econdémico local, formulacion de politicas agricolas o la asignacion eficiente de
recursos para apoyar a los productores.
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RESUMEN

Los tensioactivos o surfactantes son sustancias que reducen la tension superficial
de un liquido y promueven la dispersion o disolucién de sustancias insolubles en
agua como los aceites, grasas y suciedad. Se utilizan en detergentes y en pesticidas
porque actian como espumantes, humectantes, emulsionantes, pero se consideran
perjudiciales para el medio ambiente. Las alternativas a estas sustancias son los
biosurfactantes, moléculas anfifilicas sintetizadas por bacterias, hongos, plantas y
algas, consideradas ecoamigables. Como productoras de biosurfactantes, las
bacterias se destacan de otros microorganismos por su facilidad de cultivo y
abundancia en el ambiente, de los cuales Pseudomonas, Bacillus y Acinetobacter
son los géneros reportados. El objetivo del estudio es monitorear la capacidad
biosurfactante de bacterias asociadas a la degradacibn de pesticidas
organofosforados como un potencial biotecnolégico para estudios de
biodegradacion o como agentes en formulaciones biolégicas con aplicaciéon en la
industria agricola. Este estudio utiliza métodos convencionales como la prueba de
actividad hemolitica, agar CTAB, colapso de gota, método de emulsificacién y
método de dispersidbn de aceite. De la coleccidbn de bacterias tolerantes a
plaguicidas se seleccionaron 65 cepas, los resultados fueron: actividad hemolitica
positiva (14%), halo en agar CTAB (47.69%), actividad de emulsificacion (43.07%),
dispersiéon de aceite (33.84%) y colapso de gota (12.30%). La identificacion
molecular mediante el gen 16S rDNA permitié establecer tres grupos: el primer
grupo pertenece al género Pseudomonas, que es capaz de producir ramnolipidos y
glicolipidos. El segundo grupo pertenece al género Bacillus, capaz de sintetizar
lipopéptidos, surfactinas y glicolipidos. El grupo 3, contiene especies variables para
las que no se ha reportado sobre la capacidad biosurfactante. Se concluy6 que las
bacterias del suelo tolerantes a pesticidas tienen propiedades emulsionantes y/o
biosurfactantes.
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litio en baterias
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RESUMEN

En este trabajo, se extrajo el catodo de baterias de ion litio de dispositivos portatiles
gue han culminado su vida util, por medio de un proceso de extraccidbn mecanico-
quimico que involucra el uso de mezcla de &cido sulfarico (H2SOa4) y peréxido de
hidrégeno (H202), comunmente conocida como “solucion pirafa”, con objeto de
relacionar las condiciones oOptimas de reaccién de dicho proceso respecto a la
concentracion de litio tras el proceso de extraccion, para ello se utilizé una curva de
calibracién con datos obtenidos por medio de voltametria de barrido lineal (VBL) con
soluciones estandar de perclorato de litio (LiClIO4), usando Dimetil Sulféxido (DMSO)
como medio, en un potencial eléctrico de reduccién de 0 a -4 V que hace al litio
detectable haciendo uso de esta técnica, se compararon las concentraciones de litio
obtenidas y se determiné que la variacién en las concentraciones de &acido sulfurico
y peréxido de hidrogeno, combinado con variaciones en las condiciones de reaccion
como el tiempo y la temperatura, ejercen efecto en la concentracion final de litio
extraido.

Palabras clave: baterias ion litio, catodo, extraccion litio, voltametria de barrido
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Patrones de resistencia a los antibidticos en aislados de
Pseudomonas aeruginosa en la cuenca del rio Soto la Marina,

Tamaulipas
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*Autor de correspondencia: vbocanegg@hotmail.com

RESUMEN

Los ambientes acuaticos se consideran puntos criticos para la adquisicion y
propagacion de bacterias resistentes a los antibioticos debido a la contaminacion
causada principalmente por actividades antropogénicas. Sin embargo, la informacion
importante sobre los reservorios de bacterias resistentes a los antibidticos en las aguas
superficiales es limitada. Por tanto, este estudio evalud los perfiles de resistencia de
Pseudomonas aeruginosa, miembro del grupo “ESKAPE” aislado en diferentes sitios
seleccionados a lo largo de la cuenca del rio Soto La Marina. Se recolectaron ocho
muestras de agua de la cuenca del rio Soto La Marina. Se emplearon medios selectivos
y diferenciales como CHROMagar orientador, CHROMagar beta-lactamasa de espectro
extendido (ESBL), CHROMagar Acinetobacter y MacConkey para el aislamiento y se
identificaron mediante pruebas de tincion de Gram, pruebas bioquimicas y el sistema
compacto VITEK2 el cual incluye ensayos de susceptibilidad antimicrobiana. Ademas,
los datos fueron analizados mediante estadistica descriptiva. En este estudio
identificamos siete Pseudomonas spp., tres Pseudomonas aeruginosa, una
Pseudomonas Putida, dos Pseudomonas stutzuri y una Pseudomonas oryzlhabitans.
Los aislados de Pseudomonas aeruginosa mostraron perfiles de resistencia y
resistencia intermedia a Meropenem, Ertapenem, Imipenem, Ceftriaxona
(cefalosporinas de tercera generacion) y Cefazolina (cefalosporinas de segunda
generacion) entre otros antibiéticos mas. El indice MAR de las tres cepas de bacterias
fue >0.2, lo que significa que provienen de fuentes de contaminacion de alto riesgo.
Hallazgos como la resistencia a carbapenémicos que representan una de las opciones
mas efectivas para el tratamiento de infecciones multirresistentes y un indice MAR >0,2
muestran la importancia de este rio como reservorios temporales y fuentes de
transmision patdégena de Pseudomonas aeruginosa que podria tener implicaciones
clinicas en la salud publica.

Palabras clave: ambientes acuaticos, Pseudomonas aeruginosa, bacterias
resistentes a antibioticos, Rio Soto la Marina
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Tolerancia a enfermedades en variedades de ajonjoli en el sur de

Tamaulipas
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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue determinar las variedades que presentan
tolerancia hacia las principales enfermedades en el sur de Tamaulipas. El
establecimiento del experimento se realiz6 en el Campo Experimental Las
Huastecas. Como material vegetal se utilizaron nueve variedades de ajonjoli. La
siembra se realizé de forma manual a una densidad de 300,000 plantas ha?. La
distribucion de las variedades fue a través de un disefio de bloques completos al
azar con tres repeticiones. Las enfermedades que se registraron fueron Cercospora
sesami, Xantomonas campestris, Alternaria sesami y secaderas (marchitamiento
por diferentes enfermedades del suelo). La evaluacion se realizé a través de una
escala de incidencia de 1 a 5, donde 1 fueron variedades sin sintomas de
enfermedad y 5 variedades con el 100% de incidencia. Se efectuaron analisis de
varianza y comparacion de medias de Tukey utilizando el software R versién 4.3.
Las variedades presentaron diferencias (P < 0.01) para la incidencia de Xantomonas
campestris, Alternaria sesami, secaderas y promedio de incidencia de
enfermedades. La enfermedad Xantomonas campestris no afecto a las variedades
Igualteco, K3, Zirandaro y Chulefio. Por otro lado, el 88% de las variedades no tuvo
incidencia de Alternaria sesami. En lo que respecta a las enfermedades que atacan
a la raiz no afectaron al 66.7% de las variedades. En promedio las variedades K3,
Chuleno, San Joaquin, Padilla, Pachequefio presentaron baja o nula incidencia de
enfermedades. Las secaderas tuvieron una asociacion positiva baja con Cercospora
sesami y Alternaria sesami. Por otra parte, se formaron cuatro grupos a 1.3
unidades de acuerdo con la relacion de incidencia de enfermedades en las
variedades. En conclusion, las variedades presentan buena tolerancia al no superar
el 25% de incidencia, sobresaliendo la variedad Chulefio y K3 por no haber
presentado incidencia de enfermedades.

Palabras clave: sésamo, tolerancia, enfermedades foliares, enfermedades de
raiz
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RESUMEN

La capacidad antioxidante de ceras residuales agroindustriales de limén y naranja,
y de Solanum chrysotrichum se determiné mediante métodos electroquimicos y los
resultados se examinaron para su compatibilidad con métodos espectrofotométricos
convencionales. La actividad antioxidante se determind mediante ensayos
convencionales de ABTS y DPPH. Para realizar medidas electroquimicas sensibles
y simultaneas, la superficie de un electrodo de carbono vitreo (GCE) se modifico
con poli-3-hexiltiofeno (P3HT) y nanoparticulas de plata (NP Ag). La superficie del
sensor modificado se caracteriz6 mediante FTIR, SEM y XRD. El GCE/P3HT/NP Ag
se correlaciono linealmente con la voltamperometria de pulso diferencial (DPV) para
Trolox y quercetina en un buffer PBS a pH 7.4. Los métodos electroquimicos se
convierten en una alternativa prometedora para la determinacion de la capacidad
antioxidante debido a su simplicidad, respuesta rapida, sensibilidad y
reproducibilidad.

Palabras clave: capacidad antioxidante, voltamperometria de pulso diferencial
(DPV), extractos naturales, antioxidantes
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HUMOO03 Intervencion Infografica en documentos de divulgacion cientifica 76
HUMO004 Implicaciones derivadas del uso del color en la visibilidad de la equidad de género 77
IDTO01 Los asistentes virtuales y su impacto en la evolucion de la tecnologia y la ciencia 79
IDTO02 Desafios y oportunidades del uso prolongado de ChatGPT en la educacion 80
IDTO05 Implementacién de aplicacion web enfocada a procesos de servicios Opticos 81
IDTO06 Sintesis y caracterizacion de Co304 dopado con Cu por el método Pechini para 22
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IDTO07  Dispositivo para el montaje de muestras metalograficas 82
Prediccion de péptidos mediante metodologias basadas en hibridos de recocido

IDTO09 simulado y refinamiento 23

IDTO10 Influencia del tratamiento térmico sobre nanocompuestos de WO3/rGO 83

IDTO11  Automatizacion de sistema para crecimiento de materiales mediante técnicas fisicas 84

IDTO12  Sintesis solvotermal de tetraedritas para aplicaciones termoeléctricas 24

IDTO13  Estudio de la fotoluminiscencia en celulosa proveniente de diferentes fuentes 25

IDT014 Influencia de la tgmperatura sobre la sintesis de biocarbén en aplicacion de dnodos 85
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IDTO15 Sintesis y caracterizacion de peliculas delgadas de sulfo-seleniuro de antimonio 26
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IDTO16 Eliminacion selectiva de arménicos para inversor multinivel simétrico mediante 27
algoritmo bio-inspirado de la viuda negra

IDTO18 Aplicacion de herramientas tecnolégicas para el manejo de una estacién de trabajo de o8
soldadura

IDTO19 Sistema automatizado para la caracterizacion de materiales mediante la técnica de 86
espectroscopia de plasma inducido por laser
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IDT022 . . . 29
determinada por gravimetria
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IDT023 L 89
barrido lineal

IDT024 Inversorgs multinivel basados en puentes H para su aplicacion en sistemas 90
fotovoltaicos

IDT025 Efecto del contenido de boro sobre la actividad fotocatalitica del diéxido de titanio 30

IMOO1 Acondicionamiento de datos de la Red MoCaALTAMA, en la zona conurbada de 59

Tampico, Tamaulipas
IMO03  Aplicacién de la IA para combatir el Alzhaimer 92
Analisis del transporte de dioxido de azufre en la zona sur de Tamaulipas durante un

IMO05 L - X 60
incidente en la Refineria Francisco |. Madero

IMO06 Propiedades termoeléctricas de SiC adicionado con alimina y grafito 93
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laser-REDOX
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molienda mecénica
Andlisis espacio temporal para deteccion de huertos citricolas al norte de Veracruz,
IM010 MéXico 95
IMO11  Monitoreo de biosurfactantes en bacterias aisladas de suelo agricola 96
IMO12 Deslignificacion del Tule (Typha Domingensis) y Lirio Actatico (Eichhornia Crassipes) 34
para diversas aplicaciones
Modelado RLC de compésitos base grafeno para atenuacion
IM013 o 35
electromagnética en la banda X de radar
IM014  Efectos de la concentracion de acido sulfarico en la extraccion de litio en baterias 97
Patrones de resistencia a los antibidticos en aislados de
MCSO001 : z . . 99
Pseudomonas aeruginosa en la cuenca del rio Soto la Marina, Tamaulipas
Perfiles de resistencia y suceptibilidad de bacterias del grupo ESKAPE de origen
MCS002 . ; > 62
nosocomial de un biobanco del noreste de Tamaulipas
Prevalencia de bacterias del grupo ESKAPE en un biobanco de aislados de origen
MCS003 ; . 37
nosocomial del noreste de Tamaulipas
MCS005 Resistencia a antimicrobianos de cepas de Klebsiella spp. de origen nosocomial del 38
noreste de Tamaulipas
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acidos inorganicos 29 biosurfactantes 96
acondicionamiento de datos 59 calidad del aire 60
aditivo 49 capa absorbedor 26
agricultura 44 capacidad antioxidante 104
agua residual 6,42 caracterizacion 86, 89
agua superficial 6 caracterizacion estructural 83
aguas residuales 11 carburo de silicio 93
Alamo Temapache 95 carga microbiana 11
alginato 13 catalizadores 87
algoritmo 27 catién 49
Alzheimer 92 catodo 89, 97
ambientes acuaticos 99 celdas de combustible microbianas 87
analisis de codigo de barras 68 basadas en plantas
anatasa 30 celdas solares 26
antibidticos 46, 62 celulosa 25,74
antimicobacterial 52 ChatGPT 80
antioxidantes 104 circuito 35
AQS 59 Co0304 22
arduino 86 coeficiente de absorcién 26
armaonico 27 coeficiente Seebeck 24
asistentes virtuales 79 Col 68
aula invertida 70 coloide 72
automatizacion 84, 86 color 77
automatizacion procesos opticos 81 comunicacion visual 20, 76,
aves de corral 9 77
azlicares residuales 34 corrosion 29
azul de metileno 51 COVID-19 8
bacterias 96 cubierta vegetal 5
bacterias acido-lacticas 54 cultivos citricolas 95
bacterias electroquimicamente activas 87 curva de calibracion 89
bacterias resistentes a antibiéticos 99 dado 82
bacterioma 4 densidad de portadores 73
bateria litio 89 deslignificacion 34
baterias ion litio 97 diéxido de azufre 60
biobanco 37 diéxido de titanio 30
biocarbén 85 disefio de Informacién 20,76
biodegradacion 48 dispositivos &
bioinformatica 4 diversidad genética 68
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efecto bactericida 32 gravimetria 29
efecto Seebeck 94 guar 13
eficiencia termoeléctrica 94 H202 34
electroforético 93 haplotipo 67
EMA 59 Heliconia latispata 43
semiconductor 24 hesperidina 55
encapsulado 82 hidrocarburos 7
enfermedades de raiz 102 Hippeastrum spp. 43
enfermedades foliares 102 HTL 73
enfermedades genéticas 65 humedal construido 43
ensamble 53 Ictalurus punctatus 4
equidad de género 77 impresion 3D 88
ESBL 11 industria maquiladora 57
Escherichia coli 46 infecciones asociadas a la atencién 62
ESKAPE 6, 37, 38, de la salud

62 infografia 76
estrés laboral 57 informacién 79
estructura “n-i-p” 73 ingenieria de software 70
estructuras tridimensionales 23 instrumentacion 86
extraccion litio 97 inteligencia artificial 79, 80, 92
extractos naturales 104 inversor 27
fenol 48 inversores 90
figura de mérito 22 Kliebsiella spp. 38
figura de mérito ZT 94 lactosuero 43
filogenia 14 lepdrido 14
flavonoides 55 levaduras 54
fotocatalizador 50 LIBS 86
fotodinamica 51 liquido i6nico 49
fotoluminiscencia 25 liquidos iénicos 29
fotoluminiscencia en organicos 25 lirio acuatico 34
fotonica 25 M. oleifera 67
ganaderia 44 magnetita 13,35
gap 26,73 MALDI-TOF 38
gen 16S 54 materia fecal 9
gen 5.8S 54 materiales termoeléctricos 24
gestion 57 mejoramiento genético 10
Golfo de México 14 metalografia 82
grafeno 35,51 método Pechini 22
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modelado 35 Python 59
modelo tradicional 70 quitosano 18,74
montaje 82 quitosano de peso molecular medio 33
morfologia 14 recesivo 65
mujer en la pesca 16 recocido simulado 23
multinivel 90 refinamiento 23
multi-resistencia 62 reflujo 83
Mycobacterium tuberculisis 52 rendimiento académico 70
nanocompuesto 83 residuos de naranja 85
nanoparticulas de oro 72 resistencia a antibioticos 37
nanoparticulas de plata 32 resistencia a antimicrobianos 11, 38
nanotubos de carbono 18 resistencia multiple 6
NBRIP 42 resistoma 9
NDVI 95 resonancia del plasmon 32
Noreste de México 5 restitucion de especies 14
ocelote 68 RF Magnetron Sputtering 84
onicomicosis 51 Rio Bravo 8
optimizacioén 27 Rio Soto la Marina 99
optoelectrénica 53 Romosinuano 10
ovejas de pelo 65 rutilo 30
oxido de grafeno reducido 83 Salmonella 9
oxido de tungsteno 83 salud publica 46
participacion 16 SARS-CoV-2 8
PCR en tiempo real 8 sensores capacitivos 87
pectina 13 sefalética 20
pelicula delgada 53 sequia prolongada 5
peliculas 74 series temporales 95
peliculas delgadas 73, 84, 88 servicios ecosistémicos 44
péptidos 23 sésamo 102
perfil microbioldgico 7 sintesis hidrotermal 50
peroxidasa 48 sintesis por microondas 55
pesca riberefia 16 sistema Optico 81
plantulas 41 sistemas de crecimiento 84
PMMoV 8 sistemas fotovoltaicos 90
pollo 46 small molecules 52
prevalencia 47 SNP 65
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tecnologia
tecnologia web
Tecnologias de la Informacion
tempesquistle
termoeléctricos
tetraedritas
titanato de potasio
tolerancia
transporte de contaminantes
trépico
tule
urocultivos
vegetales
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